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1. Johdanto

Kevitsan kaivos sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 35 km kuntakeskuksesta pohjoiseen. Kaivospiirin
pinta-ala on 14 km2. Kaivosalueelle johtaa Sodankylasta valtatie 4, josta haarautuu kaivosta varten raken-
nettu noin 7 km pituinen tie. Kaivokselle johtava tie ylittda Kitisen Vajukosken siltaa pitkin. Kevitsan metal-
limalmikaivoksen tuotanto kaynnistyi kesalla 2012.

Kevitsan kaivoksen ymparistlupa kattaa malmin ja sivukiven louhinnan avolouhokselta, murskauksen ja
jauhatuksen, rikastuksen nikkeli- ja kuparirikasteiksi seka toimintojen ja kaivannaisjatteiden, kuten rikastus-
hiekan ja sivukiven sijoituspaikat. Malmi louhitaan avolouhoksesta. Kaivoksen nykyinen ymparistdlupa kat-
taa 10,5 Mt malmin louhinnan vuodessa.

Kaivoksen alueella sijaitsee murskaamo, jauhamo, rikastamo ja toimintaa palvelevia muita toimintoja, ku-
ten toimisto, huolto- ja kunnossapitotilat, sivukiven ja rikastushiekan lajitysalueet, lampdkeskus, polttoai-
neiden jakeluasema, sdhkolinja ja muuntamo, vedenottamo, tuotannossa likaantuneiden vesien seka sani-
teettijatevesien kasittelylaitokset.

Toiminta-aika kaivoksen nykyisella malmimaaralla jatkuu vuoteen 2034 saakka. Louhinnan ja rikastuksen
paatyttya aloitetaan alueen jalkihoitoty6t, kuten rakennusten ja rakenteiden mahdollinen purkaminen, toi-
minta-alueiden sulkeminen ja alueen maisemointi. Jatteiden loppusijoitusalueilla jalki- hoito- ja maise-
mointitydt aloitetaan vaiheittain jo toiminnan aikana, kun alueilla on saavutettu lopulliset tayttdkorkeudet.
Jalkiseuranta jatkuu useita vuosia kaivostoiminnan paattymisen jalkeen.

Kevitsan kaivosalue rajoittuu itdosaltaan Koitelaisen Natura-alueeseen (FI1301716, SAC/SPA). Kaivoksen ja
Natura-alueen valinen etdisyys on pienimmillaan sivukiven lgjitysalueen koillisreunalla sekd meluvallin ita-
puolella. Sulkemiseen kaytettavaad moreenia on otettu kaivosalueen ulkopuolelta (Mr11) ja alue on jo hy-
vaksytysti suljettu. Seuraava maa-ainestenotto (Mr16) alkaa vuonna 2027. Molemmat maa-ainestenotto-
alueet sijaitsevat niin kaukana Natura-alueesta, ettd ELY-keskus on yhtynyt Natura-arvioinnissa todettuun
arvioon, jonka mukaan alueilla ei ole vaikutusta Natura-alueeseen suuren etaisyyden vuoksi.! Tasta seu-
raavat moreeninotot kohdistuvat alueille Mr10 (soranotto) ja Mr17, jotka luvitetaan myéhemmin.

Kaivoksen ymparistovaikutuksia on tarkkailtu vuoden 2014 ymparisto- ja vesitalousluvan (79/2014/1) lupa-
maarayksen 79 mukaisesti. Ymparistdvaikutusten tarkkailua on paivitetty sé&dnndllisesti ymparistdlupapaa-
tosten mukaan (Taulukko 1). Tarkkailuohjelmat I8ytyvat taulukosta (Taulukko 2).

Taulukko 1. Kevitsan kaivostoimintaan liittyvat luvat

Luvat, paatokset Viranomai-  Pvm Diaarinumero
nen
lImoitus koetoiminnasta Kevitsan sarven valtausalueella PSY 12.4.2006 PSY-2006-Y-49
Sahkomarkkinalain (386/1995) 188:n mukainen sahkéjohdon EMV 7.5.2007 190/411/2007
rakentamislupa
Kitisen Vajusuvannon sillan rakentaminen PSY 12.12.2007 PSY-2007-Y-9 Nro 105/07/1

! Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen lausunto, Kevitsan kaivoksen maa-ainesten otto Koitelaisen ja Pomokairan Natura-alueiden lahella Sodankylassa
21.9.2023 LAPELY/860/2021.
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Kitisen Mataraojan sillan rakentaminen

Vajukosken sillan rakentamista koskeva téidenaloittamislupa

Kevitsan kaivospiirin maaraaminen
Kaivoskirja

Maanpaallisen kaivoksen yleissuunnitelman hyvaksyminen

Tutkimus- ja naytteenottolupa, Maastoliikenne-
lupa urien/metsaautoteiden ulkopuolisille alueille

Lupa kiintopisteen asentamiseen Satojarvelle

Sopimus Vajukosken voimalaitoksen virtaamatiedoista

Lupa vaarallisten kemikaalien teolliseen kasit-

telyyn ja varastointiin, sisdinen pelastussuunni-

telma

Paatos valituksesta ymparisto- ja vesitalousluvan muutta-
mista ymparistoluvan osalta koskevassa asiassa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen

ymparistd- ja vesitalouslupa seka tdiden ja toiminnan aloit-
tamislupa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ympa-
ristd- ja vesitalousluvan nro 79/2014/1 lupamaarayk-

sen 17 maardajan pidentaminen, Sodankyla

Kevitsan kaivoksen ymparistdluvan nro 79/2014/1 lupa-
maaraysten 27 ja 29 mukainen selvitys

Korkeimman hallinto-oikeudenpaatés: Valitus ymparisto-
ja vesitalouslupaa koskevassa asiassa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ympa-
ristd- ja vesitalousluvan nro 79/2014/1 lupamaarayk-

sen 22 mukainen selvitys ja toiminnan aloittamislupa

Kevitsan kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvan nro
79/2014/1 muutos koskien kaivoksen sivukivialueen korotta-
mista

Pohjaveden pinnan alentaminen suojapumppauksin Kevit-
san kaivoksen rikastushiekka-altaan A ymparistdssa, Sodan-
kyla

Paatds maa-ainesten ottamislupahakemuksesta Mr11-mo-
reenialueelle

Rikastushiekka-altaan A lounaisosan suojapumppaus, So-
dankyla

Oikaisuvaatimus Kevitsan kaivoksen tarkkailusuunnitelman
hyvaksymista koskevasta Lapin ELY-keskuksen paatoksesta
LAPELY/4/2019

Paatos maa-ainesten ottamislupahakemuksesta Mr16-mo-
reenialueelle

Sivukivialueen pintarakenteen kerrospaksuuden muuttami-
nen, Sodankyla

Kevitsan kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvan
nro 79/2014/1 muuttaminen

PSY
PSY

TEM
TEM
Tukes

Metsahallitus

Metsahallitus
Kemijoki Oy

Tukes

VaHO

AVI

AVI

AVI

KHO

AVI

AVI

AVI

Kunta

AVl

AVI

Kunta

AVI

AVI

Boliden Kevitsa Mining Oy

Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelma

17.1.2008

12.2.2008

10.6.2008
28.9.2009
11.8.2011

22.8.2011

8.9.2011
16.9.2011

4.10.20M

11.12.2013

1.7.2014

19.8.2016

9.12.2016

15.2.2017

21.4.2017

19.6.2019

1.3.2021

2.2.22024

2.4.2024

9.4.2024

7.8.2024

7.11.2024

1.7.2025

2.6.2026 paivitys

PSY-2007-Y-133 Nro
6/08/1
PSY-2008-Y-3 Nro 10/08/1

3/653/2006
KaivNro 7140
7631/35/2011

4116/662/2011

6076/36/20M

Nro 13/0364/1

PSAVI/144/04.08/2011
Nro 79/2014/1

PSAVI/2584/2015

PSAVI/2324/2015

522/1/16

PSAVI/600/2015

PSAVI/3279/2018

PSAVI/499/2019

D/314/11.01.01.02/2023

PSAVI/13965/2023

PSAVI/5701/2021

D/172/11.01.01.02/2024

PSAVI/13455/2023

PSAVI/6171/2022
Nro 95/2025
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Rikastushiekka-altaan A rakentamistavan muuttaminen AVI 21.11.2025 PSAVI1/8622/2024
keskilinjakorotukseksi Nro 154/2025

Taulukko 2. Kaivoksen tarkkailuun liittyvat tarkkailuohjelmat ja suunnitelmat.

Tarkkailuohjelmat Paivamaara Ohjelma
kaytdssa

Rakentamisen aikainen ymparistotarkkailu, WSP Environmental Oy 30.9.2010 2010-2012

Tuotantovaiheen ja tuotannon yldsajovaiheen (Ramp Up) tarkkailusuunni- 18.2.2012, 2012-2014

telma, Poyry Finland Oy taydennys 2.5.2012

Kevitsan kaivoksen tarkkailusuunnitelma kasiteltyjen ylitejatevesien johta- 14.8.2013 24.6.2013-

minen Vajukosken altaaseen seka toiminnanaloittamislupa, Ramboll Fin- 31.12.2013

land Oy

Polttoaineen jakeluaseman tarkkailusuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy 24.9.2013 2013-2015

Esitys taydentavaksi tarkkailuohjelmaksi, Ramboll Finland Oy 23.6.2014 2014-2015

Pohjavesitarkkailun muutossuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy 30.11.2015 4/2015 -

Vastine Pohjavesitarkkailun muutossuunnitelmaan tulleisiin lausuntoihin, 31.3.2016

FQM Kevitsa Mining Oy

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 5.5.2015, taydennys 2015-2020
20.6.2017

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 23.6.2021 2021-

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Boliden Kevitsa Mi- 9.12.2025 2026~

ning Oy, AFRY Finland Oy, Ramboll Finland Oy

Ymparistdlupamaaraysten tarkastamisen yhteydessa 1.7.2025 annetun aluehallintoviranomaisen paatok-
sen 95/2025 lupamaarayksen 79b mukaan kaivosyhtié toimitti 31.12.2025 mennessa ELY-keskukseen hy-
vaksyttavaksi erillinen vaikutustarkkailusuunnitelma Koitelaisen Natura-alueella tehtdvasta tarkkailusta,
jolla selvitetdan toiminnan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Valvontaviranomainen LVV on
velvoittanut 1.4.2026 paivittamaan Natura-tarkkailusuunnitelmaa (LVV-U/28289/2026). Kevitsan kaivoksen
Natura-arviointi paivitettiin vuonna 2025 osana louhintavaiheen 5 YVA-menettelyd. Yhteysviranomaisen
lausunto Natura-arvioinnista saatiin 13.4.2026. Myds Natura-arviointia edellytetadn paivitettavan.

Natura-alueen tarkkailuohjelman tdydennyspyynnéssa (LVV-U/28289/2026, 1.4.2026) viranomainen on
katsonut, ettd tarkkailuohjelma on rakennettava suojeluperusteisesti ja niiden kannalta perustellussa tark-
kailussa ja ettd tarkkailtavat suureet tulee perustella suojeluperusteiden maaritelmien ja ekologisten omi-
naisuuksien kautta. Tadydennyspyynndssa on edellytetty tietoja muutoksista Natura-aluetta koskevaan
tarkkailuun kaivoksen toiminnan aikana ja niisté on laadittu yhteenveto (Taulukko 3).

Taulukko 3. Natura-aluetta koskevan tarkkailun tdydennyspyynnon yhteenveto.

Taydennyspyynto Toimenpide

Natura-alueen tarkkailuohjelmassa on kuvattava kaivoksen ny-  Johdannossa kuvattu olemassa oleva ja tdydennetty. Lisaksi

kyinen Natura-aluetta koskeva tarkkailu seké siihen tehdyt taydennykset tarkkailuun lisataan kutakin tarkkailumuotoa kos-
muutokset kaivoksen toiminnan aikana (johdantokappale). kevaan lukuun.
Tarkkailuohjelma on rakennettava niin, ettd siina paahuomio Jokaiselle tarkkailtavalle suojeluperusteelle on tehty oma luku.

on Naura-alueen suojeluperusteissa ja niiden kannalta perus-
tellussa tarkkailussa.
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Tarkkailtavat suureet tulee perustella suojeluperusteiden maa-
ritelmien ja ekologisten ominaisuuksien kautta.

Tarkkailun raportointi on tehtava suhteessa suojeluperusteisiin
kohdistuviin vaikutuksiin.

Laadunvarmistuksen kuvausta tulee taydentaa niin, etta se
koskee muutakin kuin ndytteenottoa. Esimerkiksi kasvillisuus-
ja kiiltosirppisammalseurantaan liittyy huomattavaa epéatark-
kuutta, joten mm. naiden osalta tulee laadunvarmistus kuvata
tarkkailusuunnitelmassa.

Natura-alueen tarkkailu tulee suunnitella suojeluperusteiden
eli lajien ja luontotyyppien nakokulmasta ja se sisaltdd muuta-
kin kuin naytteenottona tehtavaa tarkkailua, kuten kasvillisuus-
ja linnustoseurantoja.

Tarkkailupiste KevS-19 ei sijaitse Natura-alueella. Taydennet-
tava pistetta koskevan tarkkailun merkitys Natura-alueen suo-
jeluperusteiden nakokulmasta tai poistettava Natura-alueen
tarkkailuohjelmasta.

Tarkkailuohjelma vaatii vield tarkastelua sen suhteen, mika on
oleellista Natura-alueen suojeluperusteiden nakdkulmasta. Esi-
merkiksi Satojarvea koskeva tarkkailu tulee kirjoittaa yhte-
naiseksi kokonaisuudeksi.

Satojarven fysikaaliskemiallisen laadun tarkkailuajankohdassa
tulee ottaa huomioon, ettd huhtikuun nadytteenottoajankohdan
on tarkoitus edustaa jadpeitteisen ajan loppupuolta. Tarvitta-
essa naytteenottoajankohtaa pitaa aikaistaa niin, etta nayt-
teenotto tehddan ennen kuin Satojarven jaapeite sulaa.
Vesikasvillisuuden seurannan kuvaus on lilan suppea. Seuranta
tulisi tehda soveltaen Sisévesien seurannan ohjeistusta

Tulokset kalojen metallipitoisuudesta tulee tallentaa ymparis-
téhallinnon kertymarekisteriin (KERTY), kuten nykyisessa tuo-
tantovaiheen tarkkailuohjelmassakin tehdaan.
Tarkkailusuunnitelman liitteen mukaan

Natura-alueella sijaitsevat pohjaveden tarkkailuputket KevG-
24, KevG-25 ja KevG-26

ovat tarkkailussa. Natura-arvioinnin mukaan ne ovat kuitenkin
kasvillisuusseurannan alussa perustettuja huokosvesiputkia,
joita ei ole endd mydhemmin 10ydetty.

Pohjaveden tarkkailua on taydennettava Natura-alueelle sijoi-
tettavilla tarkkailuputkilla. Tarkkailun on oltava riittavan laajaa,
jotta sen perusteella saadaan edustava kuva ainakin Natura-
alueen pohjaveden pinnankorkeudesta ja sen vaihtelusta. Suo-
siteltavaa olisi tarkkailla myds sahkonjohtokykya ja pH:ta. Riit-
tavaa tietotasoa voi olla vaikea saavuttaa ilman jatkuvatoimista
mittausta.

Pohjaveden tarkkailuputkien sijoittelussa tulee huomioida kas-
villisuusseurantalinjat, mutta seurantaa tulee olla muuallakin
Natura-alueella kuin vain kasvillisuuslinjoilla.

Suureet perustellaan luvussa 2
Jokaiselle tarkkailtavalle suojeluperusteelle tehdaén oma luku.

Laadunvarmistuksesta, ndytteenotosta ja tutkimuksen tekemi-
sestd tehty oma luku 3, jossa kdydaan Iapi jokaisen tarkkailu-
osa-alueen laadunvarmistus. Laadunvarmistuksen kuvausta
paivitetaan tarvittaessa Natura-arvioinnin tdydennyksen yhtey-
dessa.

Tarkkailuohjelmassa on yksildity suojeluperusteet ja niiden tar-
peet luvuissa 1.4, 2 ja suojeluperusteluvut 4-9.

Mittaa vedenlaatua Satojarveen laskevasta oja/purosta

Tarkasteltu luvuissa 1.4, 2, 4-9.

Tarkasteltu luvussa 2.7, liséksi naytteenottajaa tiedotetaan ja
konsultoidaan asiasta.

Toteutetaan nain, lisatty viittaus ohjeeseen luku 3.7 ja tayden-
netdan seurannan alkaessa.

Mainittu luvuissa 2.7, 3.9

Poistettu vanhentunut tieto tarkkailusuunnitelmasta. KevG-24,
KevG-25 ja KevG-26 eivat ole kaytossa.

Kasvillisuuslinjan 2 lahella Natura-alueen ulkopuolella sijaitse-
vat putket KevG-73K (kallio) ja KevG-72 (maapera) eivat osoita
alenemaa. Kauempana sijaitsevat KevG-12 ja KevG-55 ovat pai-
neellisia (pohjavettad purkautuu). Linja 2 tarjoaa pitkan gradien-
tin avolouhoksen lahelta Satojarvelle. Tarkkailussa tulisi jatku-
vatoimisena mitata pohjaveden painekorkeus turpeessa (huo-
kosvesi), moreenissa ja pintakalliossa. Eri kerroksissa tehtava
seuranta todentaa tapahtuuko pohjavesipinnassa alenemaa ja
vaikuttaako se kasvillisuudelle merkitykselliseen turpeen huo-
kosveden pintaan tai kosteuteen. Vastaava tarkkailu on sijoitet-
tava Natura-alueelle (aiemmat KevG-25 ja KevG-26 sijainnit).
Kaivoista voidaan ottaa perustilan naytteet seka jatkaa saan-
nollista vedenlaadun tarkkailua. Tarkkailu esitetty kappaleessa
2.1

Téhan mennessa avolouhoksen itapuolisen alueen kaivot ovat
suoalueen reunoilla. Vastaavat havaintokaivot ehdotetaan
asennettavaksi my6s kasvillisuuslinjojen 3 ja 4 sivuille kiven-
naismaan reunoille (pohjaveden purkautuminen. Pa&paino on
linjoille sijoitettavilla putkilla. Ehdotusta voidaan liséksi paivittaa
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Tarkkailuohjelmaan on tarpeen lisata kauempana kaivoksesta
sijaitseva kasvillisuuden kontrollilinja, koska kaikilla nykyisilla
kasvillisuuslinjoilla on havaittu kuivumiseen viittaavia kasvilli-
suusmuutoksia. Olemassa olevien kasvillisuuslinjojen riittavyys
suhteessa hankkeen vaikutusalueeseen tulee varmistaa tarkas-
telemalla ruutukohtaisia

muutoksia.

Kiiltosirppisammalen seurannan osalta on perustellen varmis-
tettava, ettd seuranta on riittdvan edustava antamaan tietoa
kaivoksen koko vaikutusalueella tapahtuvista muutoksista po-
pulaatiotasolla.

Laskeuman tarkkailua on tdydennettava kaivoksen lahialueella
Natura-alueen puolella huomioiden alueen suojeluperusteet.

Raportoinnin tapa ja aikataulu tulee tdydentaa ja Koitelaisen
Natura-alueen lausunnot tulee huomioida tarkkailusuunnitel-
man taydennyksessa.

Natura-alueen tarkkailusuunnitelmaa tulee tdydentaa Natura-
arvioinnista annettujen lausuntojen perusteella.
Metsahallituksen nakemyksen mukaan melun ja pohjavesien
tarkkailun ohella lupaviranomaisen tulisi harkita myos polyn
tarkkailua. Polytarkkailupiste olisi hyva sijoittaa sora-alueen ja
kaivoksen polytarkkailupisteen KevD-4 vilille Natura-alueelle.

Natura-arvioinnin tdydennyksen yhteydessa. Tarkkailu esitetty
kappaleessa 2.1. Kartta 16ytyy kappaleesta 2.2.

Kontrollilinja ehdotus luku 2.2, linjaa ehdotetaan sijoitettavaksi
vastaaviin maasto-, pohjavesi- ja kasvillisuustyyppiolosuhteisiin
kuin nykyiset kasvillisuuslinjat. Linjalle harkitaan asennettavaksi
myds jatkuvatoiminen turpeen, (hiekan) ja moreenin seka pin-
takallion pohjavesipintaa seuraava mittausjarjestelma. Perusti-
lan selvittdmiseksi tehdaan pohjavesikemian analyysit. Pohja-
vesikemian tarkkailunaytteiden tarpeellisuutta harkitaan. Poh-
javeden pinnankorkeuden seurannan lisaksi kontrollilinjalta
voidaan tarvittaessa seurata alueellista pohjavesiolosuhteiden
vaihtelua julkisen aineiston avulla (vesi.fi). Muita seurattavia
kontrollitietoja ovat sadanta, haihdunta ja l[dampétila. Tarkkailu
esitetty kappaleessa 2.2

Lisdmaastoselvitykset tehdaan kesélla 2026 ja tdydennykset
Natura-arvioon ja tarkkailuohjelmaan taman jalkeen. Ehdotus
jatkoon kappaleessa 3.11.

Laskeumapisteet KevD-2, KevD-4, KevD-11 ja KevD-12 sijaitse-
vat Natura-alueen valittdmassa laheisyydessa. Lisaksi tietoa
saadaan bioindikaattorindytealoilta. Maa-ainestenottoalueella
tarkkailu esitetty kappaleessa 2.9.

Raportointiehdotus kuvattu luvussa 1.4.

Taydennetaan, kun lausunnot saadaan.

Maa-ainesten oton polyamista voidaan selvittaa laskeumamit-
tauksilla kertaluontoisesti erillisesti laadittavan tarkkailusuunni-
telman mukaisesti maa-ainesoton ensimmaisen toimintavuo-
den aikana. Laskeumapisteet KevD-2, KevD-4, KevD-11ja
KevD-12 sijaitsevat Natura-alueen valittémassa laheisyydessa.
Lisaksi tietoa saadaan bioindikaattorindytealoilta. Tarkkailu esi-
tetty kappaleessa 2.9.

Tassa Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelman johdannossa kuvataan olemassa oleva luontoon ja Na-

tura-alueeseen liittyvaa tarkkailua ja tdman tarkkailun paivitystarpeet, joita ovat Natura-tarkkailun kohden-

taminen keskeisiin kaivoksen vaikutusalueen suojeluperusteisiin. Tarkkailun raportointiaikataulu ja mah-

dollinen taydennystarve esitetaan tassa luvussa.

Luvussa kaksi kdydaan lapi tarkemmin eri tarkkailutapojen sisaltda ja niiden suhdetta Natura-alueen suo-

jeluperusteisiin. Alaluvuissa kerrotaan yhteenvetomaisesti, mita tietoa kullakin tarkkailutavalla voidaan

saada suojeluperusteiseen kohdistuvista mahdollisista vaikutuksista. Lisaksi mahdolliset paivitystarpeet

tarkkailutapoihin kerrotaan tassa luvussa.

Luvussa kolme kuvataan tarkkailutapoihin liittyvat tutkimusmenetelmat ja niiden laadunvarmistus, jolla py-

ritadn poissulkemaan epavarmuuksia tiedon tuottamisessa. Laadunvarmistus voi viitata ndytteenottota-

paan liittyviin seikkoihin kuten toistettavuuteen, sertifiointeihin tai muihin vastaaviin. Laadunvarmistus voi

koskea my®&s seurantamenetelman toteuttamista ja tulosten tulkintaan liittyvien epavarmuuksien esiin

tuomista. Lisaksi laadunvarmistus voi koskea vertailupisteita- ja kohteita eli sen esiin tuomista, mihin tu-

loksia voidaan verrata. Mahdolliset paivitystarpeet tarkemman menetelméa/naytteenottometodin osalta

lisataan tarvittaessa tahan lukuun.

10 (72)



BOLIDEN Boliden Kevitsa Mining Oy

Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelma
2.6.2026 paivitys

Luvusta nelja lahtien kdydaan lapi keskeiset suojeluperusteet omissa luvuissaan. Suojeluperusteluvuissa
kerrotaan ensin kyseisen suojeluperusteen ekologinen kuvaus ja siihen kohdistuvat uhat yleisella tasolla
seka Koitelaisen Natura-alueen osalta, johon kaivoksen vaikutukset voivat ulottua. Téman jélkeen kaydaan
lapi suojeluperusteeseen liittyva tarkkailu, alkaen nykyhetken eli vuoden 2026 tietotasosta. Jatkossa ole-
massa olevaa ja ajan saatossa kertyvaa tarkkailutietoa pyritdan analysoimaan kokonaisvaltaisesti huomioi-
malla esimerkiksi eri havaintojen mahdolliset kytkokset tai niiden puute (menetelmia ja laadunvarmistusta
kuvataan luvussa kolme). Tarkkailuvuosien edetessa lisatddn oma alaluku raportointisuunnitelman mukai-
sesti suojeluperusteittain. Eli alaluvut, joissa mainitaan vuosi 2028, on tarkoitus kirjoittaa mydhemmin.

Tarkkailuohjelman rakenteessa ja sisallossa voi olla jonkin verran toisteisuutta johtuen muun muassa siita,

ettd sama havaintoaineisto voi liittyd useamman suojeluperusteen tilan seurannan arviointiin. Osa suojelu-
perusteista on myds kytkdksissa toisiinsa: esimerkiksi tietyt suojeluperustelajit voivat samalla edustaa tiet-

tya suojeluperusteluontotyyppia. Myds tdma seikka voi lisata tarkkailuohjelman toisteisuutta.

1.1. Tarkkailumuutokset toiminnan aikana

Kevitsan kaivoksen tarkkailuohjelma kattaa pohja- ja pintavedet, pdlylaskeumat, bioindikaattorit, kasvilli-
suuslinjat ja linnuston. Lisaksi tarkkaillaan viitasammakkoja, joiden elinymparistd sijaitsee kaivospiirin ja
Koitelaisen Natura-alueen valissa. Olemassa oleva tarkkailu on osaltaan perustana Natura-alueen tarkkai-
lulle. Olemassa ollut tarkkailu Natura-alueen osalta on perustunut siihen, ettd hankkeesta ei aiheudu Na-
tura-alueelle suoria vaikutuksia, silld hanke ei sijoitu Natura alueelle.

Pohjavesitarkkailun tavoitteena on seurata pohjavesipinnan korkeuden ja pohjaveden laadun mahdollisia
muutoksia kaivostoiminnan aikana. Pohjavesitarkkailu on aloitettu vuonna 2009. Natura-alueella ei sijaitse
tarkkailussa olevia pohjavesiputkia. Aiemmin alueelle kasvillisuuslinjoille 2, 3 ja 4 sijoitetut huokosvesiput-
ket KevG-25 ja KevG26 samoin kuin Huutamoaavalla kasvillisuuslinjalle 1 sijoitettu KevG-24 eivat ole tark-
kailussa.

Sivukivialueen ja Huutamoaavan valisella alueella sijaitsevat tarkkailukaivot KevG-2 ja KevG-3. KevG-1 (tu-
houtunut hiljattain metsatoissa). Naistd KevG-1 on sijainnut noin 6 m paksun maakerroksen alueella. Kai-
voissa KevG-2 ja KevG-3 maakerros on ohuempi. Kaikissa naista kaivoista siivildosuus yltaa osittain kalli-
oon asti. Kallion pintaosa on rikkonainen tai rapautunut. Kaivossa KevG-2 vesipinta on paaosin kalliossa ja
maaperd on suurimman osan vuotta kuiva. Naissa tarkkailukaivoissa ei muuten ole tapahtunut mitdan
muutoksia pohjavesipintojen tasossa tai vaihtelussa, paitsi KevG-3 osalta vuosittaisen ylimman pohjave-
sipinnan vaihtelu on lakannut 2020, ja ylin vesipinta on tasaantunut tasoon 228 m mpy. KevG-1 putki kor-
vataan KevG-1b putkella ja siitd mitataan pH ja EC pinnankorkeuden lisaksi.

Natura-alueen ja avolouhoksen vélisella alueella on toiminnassa pohjaveden tarkkailukaivot KevG-12 1a-
hella Satojarved, KevG-55 Satojarvenkuusikon lansireunalla, seka KevG-72 ja KevG-73K. Kaivo KevG-72 on
yli 6 m paksun maaperan kohdalla moreenikerroksessa. Maaperan pinnalla on 1,4 m turvekerros, jonka
alla on 0,8 m lajittunutta maalajia (hiekkaa) ja alimpana 4 m paksu moreeni. Kalliota ei ole tavoitettu.

Muut pohjaveden tarkkailukaivot ovat joko pintaosaltaan rapautuneessa ja rakoilleessa kalliossa (KevG-55
ja KevG-73K) tai osittain maaperassa ja kallioperassa. Aiemmin tarkkailussa olleet KevG-9, KevG-11 ja
KevG-27, jotka sijaitsivat [ahelld avolouhoksen reunaa, ovat kuivuneet tai tuhoutuneet. Tarkkailukaivot
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KevG-73K ja KevG-72 sijaitsevat Iahella kasvillisuuslinjaa 2, noin 100 — 130 m etéisyydella. Jatkuvatoiminen
tarkkailu on kaynnissé kaivoissa KevG-12, KevG55, KevG-72 ja KevG-73K.

Kaivot KevG-27, KevG-11 ja KevG-12 sijaitsevat kalliomaalla tai sen reunalla. Samoin kaivot KevG-2 ja
KevG-3 ovat kalliomaan alueella.

Alueen topografia on loivapiirteinen. Pohjavesipinta on korkeimmillaan noin 0,1 - 0,6 m maanpinnan ala-
puolella kevatsulannan aikaan, paitsi kaivossa KevG-73K noin 1,5 m syvyydessd. Korkeimman pohjave-
sipinnan ajankohta vaihtelee vuosittain kevatsulannan ajankohdan mukaan. Kaivo KevG-12 on osan vuotta
ja KevG-55 kautta vuoden paineellinen. Alimmillaan pohjavesipinta on kevattalvisin noin 0,6 — 3,5 m sy-
vyydessa. Vuosittainen luonnollinen pinnankorkeuden kausivaihtelu on sijainnista riippuen 0,5 — 2,9 m.
Tuhoutuneita kaivoja lukuunottamatta tarkkailun aikana ei ole havaittu merkkeja pohjaveden pinnan kor-
keuden alenemisesta vuosittaisen vaihtelun alimpien tasojen alle.

Kaivosalueen laheisille suoalueille on perustettu vuonna 2010 neljalle linjalle kasvillisuusruutuja 50 metrin
vélien (linjat 1ja 4) ja 25 metrin valein (linjat 2 ja 3). Linjat 2 ja 3 inventointiin vuonna 2011 ja linjat 1-4 vuo-
sina 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Seuraavaksi kasvillisuusseuranta toteutetaan vuonna 2027. Suoalueella
avolouhoksen koillisreunalta Satojarvelle sijaitsevalla alueella (kasvillisuuslinja 2) pohjavesipinta on suon
pinnassa. Pinnankorkeus vaihtelee vuodenajan ja sademaaran mukaan.

Kevitsan kaivoksen l&hialueella on tarkkailtu pdlylaskeumaa vuodesta 2011 [ahtien. Plylaskeumaa tarkkail-
laan seitsemalla havaintopisteelld ja yhdelld taustapisteelld. Vuoden 2024 alusta alkaen tarkkailuun lisattiin
mukaan tarkkailupisteet KevD-11 (Tojottamanrova) ja KevD-13 (Saiveljarvi), sekd loppukesastd myos Koite-
laisen suunnan piste KevD-12. Laskeumatarkkailussa huomioidaan muun muassa sédolosuhteet.

Bioindikaattoritutkimusten avulla tarkkaillaan kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapaastdjen leviamista ym-
paristdon seka niiden sisaltamien raskasmetallien mahdollista kertymista kasvillisuuteen, elidihin ja maa-
peraan. Bioindikaattoreina kaytetddn mannynneulasia ja metsasammalia (seindsammal). Lisdksi tutkitaan
metallien kertymistd maaperdan (humusnaytteet) ja elidstddn (kekomuurahaiset). Kaivoksen vaikutuksia
ihmisravinnoksi kelpaaviin sieniin ja metsdmarjoihin tutkitaan kangasrousku- ja puolukkanaytteiden

avulla. Koitelaisen Natura-alueella ndytealoja on 5. Naytteenottopaikat ovat pysyneet tarkkailuvuosien ai-
kana paasaantodisesti samoina. Bioindikaattoritutkimukset on aloitettu vuonna 2009 ja niita jatketaan saan-
nollisin valein tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kaivostoiminnan vaikutuksia pesivaan ja muuttavaan linnustoon tarkkaillaan seuraamalla lintumaa-

rien ja lajiston muutoksia vuosittain. Satojarven linnustoa on seurattu Kevitsan kaivoshankkeessa jo vuo-
desta 2003 lahtien, aluksi perustilaselvityksina ja mydhemmin rakentamisen ja toiminnan aikaisena tark-
kailuna. Menetelmat ovat vuosien aikana tarkentuneet ja seuranta laajentunut, ja vuodesta 2013 l&htien
linnustoa on seurattu yhtendisella tarkkailuohjelmalla. Nykyisin seuranta kattaa vuosittain kahdeksan las-
kentakertaa (kevat-, pesima- ja syyskausi), joiden avulla arvioidaan lintumaarien ja lajiston muutoksia seka
kaivostoiminnan vaikutuksia, mukaan lukien poikastuotto ja rajaytysten mahdolliset hairiot. Lisaksi seu-
ranta on tehty Natura-alueella erikseen Huutamoaavalle. Muuta linnustotarkkailua on tehty Saiveljarven
ymparistdssa. Telkan ja uivelon pdnttdja on asennettu Koitelaisen Natura-alueelle ja niita tarkkaillaan vuo-
sittain. Salassa pidettavalle lintulajille on rakennettu tekopesia vuonna 2011, ja pesinndn onnistumista on
seurannut Metsahallitus.
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Kevitsan kaivoksen pintavesien tarkkailua tehdaan laajasti kaivoksen ympariston pintavesissa. Pintavesi-
tarkkailu on jarvien, jokien ja muiden vesistdjen veden laadun ja tilan sadnndllistd seurantaa. Siind mita-
taan mm. ravinnepitoisuuksia, happitilannetta, sameutta, lampé&tilaa seka biologisia tekijoita (esim. levét ja
pieneliot). Pintavesitarkkailun tavoitteena on arvioida vesiston ekologista tilaa ja havaita muutoksia (kuten
rehevoitymista tai kuormituksen vaikutuksia).

Ymparistéluvan mukaan toiminnan aiheuttamaa ymparistémelua on mitattava kaivoksen ymparistossa
Satojarven alueella ja muissa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa toiminnan ollessa laajimmillaan tai sen
melupaastdjen merkittavasti muuttuessa, joka tapauksessa vahintaan kolmen vuoden valein. Seuraavan
kerran ymparistdmelun mittaukset tehdaan vuonna 2027. Melumittaukset suoritetaan LVV:n hyvaksyman
mittaussuunnitelman mukaisesti. Soranottoalueelta Mr10 tehdaan kertaluonteisia melumittauksia toimin-
nan aikana Koitelaisen Natura-alueella.

1.2. Natura-alue ja sen tarkkailu suojeluperusteittain

Koitelaisen Natura-alue (FI1301716, SAC/SPA) sijaitsee kokonaisuudessaan Sodankylan kunnan alueella Ke-
vitsan kaivoksen itdpuolella. Natura-alueen pinta-ala on 48 938 hehtaaria. Natura-alueen suojelu on to-
teutettu valtionmaan luonnonsuojelualueena (ESA302829 Koitelaisen luonnonsuojelualue). Valtaosa Na-
tura-alueesta kuuluu kansallis- ja luonnonpuistojen kehittdmisohjelmaan (Koitelaiskairan luonnonpuisto,
KLO120005) ja nelja Koitelaisen laajennus -nimista aluetta vanhojen metsien suojeluohjelmaan
(AMO120292). Natura-alueen perustamistarkoitus on luontodirektiivissd mainittujen luontotyyppien ja la-
jien elinymparistdjen seka lintudirektiivissa mainittujen lajien suotuisan suojelutason turvaaminen. Natura-
alutta hallinnoi Metsahallitus.?

Natura 2000 -alueiden suojeluperusteita koskeva tiedon tuotanto on perustunut padosin viranomaisen
tuottamaan tietoon. Tuotetulla tiedolla pyritddn kuvaamaan elinymparistdjen ja lajien tilaa, siihen kohdis-
tuvia paineita seka hoitotoimenpiteiden vaikuttavuutta. Natura-alueen hoito- ja kayttésuunnitelman mu-
kaan Koitelaisen alueella ei tehdd Metsahallituksen toimesta aktiivista tutkimustoimintaa. Suunnittelualu-
een visiona on, ettd alue sailyy eramaisena luonnonsuojelun, poronhoidon, erankaynnin ja marjastuksen
alueena ja ettd nykyinen maankayttd sailyy. Koitelaiseen ei ole suunniteltu luonnonsuojelun- ja hoidon
toimenpiteitd.? Yksityisen hanketoimijan tuottama tieto hankkeen mahdollisista Natura-suojeluarvoihin
kohdistuvista vaikutuksista kohdistuu paaasiassa toiminnanharjoittajan arvioituun vaikutusalueeseen. Li-
saksi seurantaa tehdaan kauempanakin. Valillisesti toiminnanharjoittajan tuottama tieto kerryttda luonto-
tietoa laajemminkin. Tietoja voidaan hyddyntaa suojelun suunnittelussa ja EU-raportoinnissa.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien osalta viranomainen on katsonut Natura-arvi-
ointia koskevassa lausunnossaan (9.4.2026 LVV-U/24382/2026), ettd vaikutusten arviointia tulisi tdydentaa
seuraavien suojeluperusteiden osalta: humuspitoiset jarvet ja lammet (3160), pikkujoet ja purot (3260), le-
tot (7230), aapasuot (7310), metsaluhdat (9080), kiiltosirppisammal, isonuijasammal, lettorikko, lapinlei-
nikki, saukko, helmipoll®, huuhkaja, varpuspolld, lapinpdlle, hiiripdlld ja salassa pidettava petolintu.

2 , Metsahallitus 23.9.2021.
, Mets&hallitus 23.9.2021.
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Kaivosta lahimmat Natura-alueen suojeluperusteluontotyypit sijaitsevat Huutamoaavalla (aapasuo, lettoja,
puustoinen suo, luonnonmetsa, lahteet ja lahdesuot), Satojarven ymparistdssa (puustoinen suo, aapasuo,
letto, 1dhde, luonnonmetsa). Moreeninottoalueiden ldheisyydessa sijaitsee Rimpiaapa (aapasuo, keidassuo,
letto, puustoinen suo, luonnonmetsa) ja Matasaapa (keidassuo).* Satojarvi itsessaan on suojeluperuste-
luontotyyppi (humuspitoiset jarvet ja lammet), Satojarveen laskeva oja/puro on pikkujoet ja purot suojelu-
peruste.

Kosteiden ja markien elinymparistjen tilan eli soiden ja lettojen seka jarvien ja virtavesien osalta tarkkai-
lussa painottuu kaivosta Iahinna olevien Huutamoaavan ja Satojarven ja sen ymparistdn osalta pohjave-
den pinnankorkeuteen/hydrologiaan, jota voidaan edelleen tarkastella pohja- ja pintavesivesitarkkailulla ja
kasvillisuutta seuraamalla.

Rimpiaavalla ja Méatasaavalla ei talla hetkelld ole tarkkailua. Suunniteltu moreeninotto voi vaikuttaa Rimpi-
aavalla sijaitseviin suojeluperusteisiin mahdollisesti laskeuman kautta.

Kaivoksen laheisyydessa tunnistettuja Natura-alueen suojeluperustelajeja ovat kiiltosirppisammal, jota
esiintyy Natura-alueella Huutamoaavalla, Satojarven ymparistdssa seka Rimpiaavalla. Lajia esiintyy lisaksi
kaivosalueen ja suunniteltujen moreeninottoaluiden Mr18 ja Mr21 |ahiymparistossa.® Lettorikkoa esiintyy
Natura-alueella Huutamoaavan pohjoisosassa seka Rimpiaavalla. Lisaksi lajia esiintyy muualla kaivosalu-
een lahiympaéristdssa.® Lapinleinikkia esiintyy kaivosalueen lahiympéristdssa.’

Kasvi- ja sammallajien osalta tarkkailu painottuu kasvillisuuden seuraamisen kehittymiseen, alueen kos-
teusolojen arvioimiseen seka laskeuman seurantaan.

Koitelainen on linnustollisesti merkittdva kokonaisuus. Linnuston osalta tarkkailun painopiste pesimapari-
maarat ja pesimamenestys, melu, mahdolliset elinymparistdihin liittyvat havainnot Satojarven alueella.

Edelld kuvatut suojeluperusteet ovat Kevitsan kaivoksen tdméanhetkisen toiminnan vaikutusten seuraami-
sen ja arvioimisen kannalta keskeiset Koitelaisen Natura-alueen kannalta.

1.3. Raportointi ja taydennykset

Yhteenveto luvuista Natura-alueen vaikutustarkkailutiedoista toimitetaan vuoden 2028 maaliskuun lop-
puun mennessa Lupa- ja valvontavirastolle (ymparistdnsuojeluviranomainen), Sodankyldn kunnan ympa-
ristdnsuojelu- ja terveyssuojeluviranomaisille, Sodankylan kalastusalueelle ja vaikutusalueella toimiville
osakaskunnille sekd Metsahallitukselle. Yhteenveto toimitetaan ymparistdsuojelun tietojarjestelmaan
(YLVA) sahkoisessé muodossa vuoden 2028 maaliskuun loppuun mennessa tai kun seuraavat kasvillisuus-
linja- ja kiiltosirppisammalseurannat on raportoitu.Raportoinnissa pyritdan tekemaan havaintojen

4 Envineer Oy, 16.12.2024, Koitelaisen Natura-alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset 2024, projektinumero 12249; AFRY Finland Oy 2025. Kevit-
san kaivoksen louhintavaihe 5 luontoselvitysraportti.

> AFRY Finland Oy 9.10.2024. Kevitsan kaivoksen louhintavaihe 5 luontoselvitysraportti; AFRY Finland Oy 27.11.2025 Koitelaisen Natura-alueen kiiltosirp-
pisammalseuranta. Envineer Oy 17.2.2022. Moreenialueiden luontoselvitysraportti 2021.

6 AFRY Finland Oy 9.10.2024. Kevitsan kaivoksen louhintavaihe 5 luontoselvitysraportti. Envineer Oy 17.2.2022. Moreenialueiden luontoselvitysraportti
2021.

7 Eurofins Ahma Oy 10.11.2023. Vajukoski-Kokkosnivan ymparistoselvitys 2023; Eurofins ahma Oy 31.10.2023. TSFA2-alueen, Kevitsanvaaran ja Saiveljar-
ven ranta-alueiden kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2023.
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analysointi siten etta keskinaiset riippuvuudet voidaan todentaa tai sulkea pois. Jokaiselle tarkkailtavalle
suojeluperusteelle tehdaan oma luku raporttiin.

Natura-arviointia on edellytetty tdydennettavaksi ja tdydennyksen tueksi Natura-alueella tehdaan vuonna
2026 kesalla ja syksylla maastokartoituksia. Natura-arvion tdydentdminen valmistuu loppuvuonna 2026.
Mikali Natura-arvioinnin tdydennyksessa katsotaan, ettd tarkkailuohjelmaa tulee paivittda, tehdaan paivi-
tykset tarkkailuohjelmaan Natura-arvioinnin perusteella ja viranomaisen hyvaksynnalla. Naturaan liittyva
ympaéristovaikutusten tarkkailu

2. Naturaan liittyva ymparistovaikutusten tarkkailu

2.1. Pohjavesitarkkailu

Pohjavesi muodostuu, kun maan pinnalla oleva vesi imeytyy maahan tayttéden kaikki maa- tai kallioperdssa
olevat avoimet tilat. N&in kay tavallisesti 2-5 metrin syvyydessa. Maanpinnan ja pohjavesipinnan valilla on
suotautumiskerros. Pohjaveden pinta noudattaa paapiirteisséan maanpinnan muotoja. Alavilla alueilla ku-
ten suoalueet, pohjavesipinta on maanpinnan tasossa ja pinnan korkeuden vaihtelu on vahaista kautta
vuoden. Korkeammilla maastonkohdilla pohjavesipinta vaihtelee vuodenajan mukaan. Pinnan korkeus on
ylimmilladn kevaalla lumen sulannan aikaan, jolloin pohjavettd muodostuu eniten ja matalimmillaan ke-
véttalvella ennen lumen ja roudan sulamista. Pinnankorkeuden vuosittainen vaihtelu voi olla useita met-
reja. Pohjaveden virtaussuunnat noudattavat maaston kaltevuussuuntia. Pohjavettd muodostuu korkeam-
pien maastonkohtien kivenndismaan peittamilld alueilla ja purkautuu alavilla maastonkohdilla.

Pohjaveden syvyys ja laatu vaikuttavat siihen, millaisia kasvilajeja alueella on. Olemassa olevien mallinnus-
ten ja tarkkailutiedon perusteella kaivostoiminnan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua
Natura-alueen reunoille nykyisen toiminnan loppuvaiheessa vuoden 2034 lopussa (Kuva 1).
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Kuva 1. Pohjaveden arvioitu alenema.

Pohjavesimallinnuksen perusteella avolouhoksen kuivanapidon aiheuttama pohjaveden painekorkeuden
alenema on suurin avolouhoksen reunan |&hella ja syvalla kalliossa. Laskennallisen aleneman suuruus ja
alueellinen laajuus on arvioitu erikseen rikkonaiselle pintakalliolle, jossa se on laajempi, ja maakerrokselle,
jossa sen alueellinen peitto on pienempi. Tama ero johtuu todetusta kallioperan korkeammasta vedenl&-
paisykyvysta verrattuna tiivimpaan maaperaan. Lisaksi maaperdssd muodostuu pohjavettd minka vuoksi
maaperan vesikerroksen painekorkeus voi olla korkeammalla kuin kalliossa. Mallinnuksessa on kéytetty
parametreina alueellisia keskiarvoistettuja tietoja, joille ei ole asetettu alueellista vaihtelua.

Maaperan ja kallioperdn vesivarastojen vuorovaikutusta ei ole mallinnettu tarkemmin. Tarkempi mallinnus
edellyttaisi pohjaveden muodostumis- ja purkautumisolosuhteiden sekd maa- ja kallioperén
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vedenjohtavuuden ja varastokapasiteetin tarkempaa huomioimista, mika ei ole mahdollista ilman tarkem-
paa tarkkailuaineistoa ja vedenjohtavuuden maastomittauksia.

Pohjaveden jatkuva muodostuminen sulan maan aikana sadannasta ja pintavalunnasta tayttda maanpin-
nan ldheistd pohjavesivarastoa. Tahdn mennessa vaikuttaa siltd, ettei mallinnuksen ennustamaa pohjave-
den alenemaa ole vield havaittu pohjaveden tarkkailukaivojen vesipinnoissa lukuun ottamatta jo tuhoutu-
neita kaivosta lahimpia pohjavesiputkia.

Pohjavesiputket

Natura-alueelle pain kohdistuvia louhoksen kuivanapitovaikutuksia seurataan pohjavesitarkkailussa Huu-
tamoaavan seka Satojarven pohjoispuolella olevilla pohjavesien tarkkailuputkilla (Taulukko 4). Havainto-
putket eivat sijaitse Natura-alueella vaan kaivoksen ja Natura-alueen valissa. Sijainnit on esitetty kuvassa
(Kuva 2).

Taulukko 4. Pohjavesitarkkailun ndytepisteet ja niiden kuvaus.

Tunnus Koordinaatit Maanpin-  Putken Tarkkailutiheys  Analyysi-
(ETRS-TM35FIN) nan paan paketti
korkeus korkeus
(N60) (N60)
Louhoksen kuivatusvaikutusten, meluvallin seka pintamaan ljitysalueiden vaikutusten seuraaminen
KevG-12 499696 7508241 228,05 229,27 4 krt/v Perus
KevG-55 499954 7509480 226,4 2274 4 krt/v Perus
KevG-72 499691 7508883 225,57 226,57 4 krt/v Perus
KevG-79 499225 7509808 226 227 2024-2025 12 Laaja

krt/v ja vuodesta
2026 alkaen 6

krt/v
Sivukiven lgjitysalueiden vaikutusten seuraaminen
KevG-1b 499407 7511097 228,66 229,62 4 krt/v Laaja
KevG-2 499313 7510967 231,76 232,88 4 krt/v Perus
KevG-73K 499577 7509547 226,79 227,79 Vain jatkuvatoi- =

minen pinnan-
korkeuden mit-
taus
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Kuva 2. Pohjavesien tarkkailupisteet kartalla.

Jatkuvatoiminen seuranta

Kevitsan kaivoksen pohjavesitarkkailu sisaltdd myos jatkuvatoimista veden laadun ja pinnankorkeuden
seurantaa. Jatkuvatoimisilla mittauksilla pystytdan mittaamaan pohjaveden pinnankorkeutta, lampétilaa,
sahkonjohtokykya ja pH-tasoa. Naiden mittausten avulla saadaan reaaliaikaista dataa pohjaveden tilasta.
Veden pH-tason perusteella voidaan arvioida, onko vesi peraisin pintavedesta tai sadannasta, vai pohja-
vedestd. Samoin sahkonjohtavuuden perusteella pystytddn seuraamaan muutoksia tihedammalla aikavalilla
kuin vuosittain otettavien naytteiden analyyseilla voidaan tehda. Analyyseissa selvitetddn tarkemmin poh-
javeden kemialliset ominaisuudet ja niiden muutokset.

Jatkuvatoimisten mittausten sijainnit ja mitattavat parametrit on koottu taulukkoon (Taulukko 5) ja kuvaan
(Kuva 3).

Taulukko 5. Pohjavesien jatkuvatoimiset mittaukset.

Havaintopiste Jatkuvatoimiset mittaukset

KevG-1b Pinnankorkeus
KevG-12 Pinnankorkeus
KevG-55 Pinnankorkeus
KevG-72 Pinnankorkeus
KevG-73K Pinnankorkeus
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Kuva 4. Valuma-alueet ja pohjavesien virtaussuunnat suhteessa tarkkailupisteisiin.
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Satojarven ja siihen johtavan ojan tarkkailu

Satojarvi saa vetensa paaasiassa pintavaluntana ja lisaksi jonkin verran vettd purkautuu pohjavedesta. Kai-
voksen vaikutuksena on oletettu pintavalunnan ja pohjavesimaaran seka lapivirtauksen vahenevan. Taman
lisaksi Satojarvestd pohjasuotona muodostuvan pohjavesimaaran on arvioitu lisdéntyvan. Satojarveen tu-
leva vesimaara riippuu ylavirran puoleisten pienvaluma-alueiden tulovirtaamasta. Valuma-alueen pohja-
vesia seurataan jatkuvatoimisilla mittauksilla.

Alueella sijaitsevista pienista jokivesistd ja puroista tarkein on Satojarveen johtava oja/puro, joka on suoje-
luperuste pikkujoet ja purot. Satojérveen virtaavan ojan vesimaarada voidaan seurata jatkossa kampanja-
luontoisesti mittauksilla kesaaikana pintavesitarkkailun yhteydessa. Satojarven pinnankorkeutta seurataan
jatkuvatoimisella mittauksella sen lansirannalta.

Pohjavesien tarkkailu kasvillisuuslinjoilla

Kasvillisuuslinjan 1 ja kaivosalueen vélissé ovat olemassa olevat pohjavesiputket KevG-1, KevG-2 ja KevG-3.
Naiden avulla saadaan riittava tieto pohjaveden korkeudesta, laadusta ja siten mahdollisesta kaivoksen
vaikutuksesta kasvillisuuslinjaan 1 riittavalla tarkkuudella. Linjan 1 osalta aiemmat KevG-55, KevG-12, KevG-
72 ja KevG-73K toimivat linjan ulkopuolisina tarkkailupisteina.

Kasvillisuuslinja 2 sijaitsee padosin Natura-alueen ulkopuolella, mutta mahdolliset kaivoksen vaikutukset
kasvillisuudessa ja pohjavesissa voitaneen havaita aikaisemmin tdman linjan luoteispadssa ja keskiosissa.
Pohjavesiputket KevG-73K (kallioperd) ja KevG-72 (maapera) ovat melko |dhelld tata linjaa. Nama toimivat
pohjaveden muodostumisalueen tarkkailuputkina samoin kuin KevG-12 ja KevG-55.

Linjalle 2 asennetaan pohjaveden tarkkailupiste linjan 2 koillispddhan, linjan keskelle ja Natura-alueella

kaakkoispaahan lahelle Satojarved (aiempi KevG-25). Linjan 2 mittaus toimii my&s linjan 3 seurantapis-

teena. Linjan 2 ja 3 osalta Satojarvea lahin mittausasema on linjojen yhteinen, ja sijaitsee samalla lahella
erillisia kiiltosirppisammalen koealoja.

Natura-alueella sijaitsevien kasvillisuuslinjojen 4 lahelle ehdotetaan sijoitettavaksi pohjaveden tarkkailu-
piste suoalueen reunoilla sijaitseville kivenndismaa-alueille pohjaveden purkautusmisolosuhteiden vertai-
lua varten (aiempi KevG-26). Linjan 3 13hella suoalue on niin laaja, ettei vastaavaa ulkopuolista pistettd ole
helppo sijoittaa.

Rimpiaavalle perustettavalle kontrollilinjalle (kasvillisuuslinja) asennetaan pohjavesien tarkkailupiste.

Tarkkailupisteiden sijainti suhteessa kasvillisuuslinjoihin on esitetty kasvillisuuslinjatarkkailun yhteydessa
(Kuva 8). Mittaus asennetaan eri maalajikerroksiin ja kallion pintakerrokseen. Tarkkailupisteista analysoi-
daan jatkuvatoimisesti pinnankorkeus, séhkénjohtokyky ja pH.
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Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:

Pohjavesitarkkailusta saatava tieto (veden syvyysvaihtelu ja laatu) vaikuttavat esimerkiksi siihen, millaisia
kasvilajeja ja luontotyyppeja tai linnustoa alueella on ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

e Kkiiltosirppisammal, muut lajit
e |uontotyypit

e humuspitoiset jarvet

e pikkujoet- ja purot

2.2. Pintavesitarkkailu

Kevitsan itdpuolella sijaitseva Satojarvi kuuluu Moskujarven valuma-alueeseen. Jarvien vedet laskevat Vii-
vajokeen ja sen kautta edelleen Kelujoen kautta Kitiseen. Satojarveen laskee luonnonoja. Satojarven yla-
puoliset pienvaluma-alueilla ja niiden mahdollisilla muutoksilla voi olla vaikutusta Satojarveen, joita seura-
taan tarkkailupisteilla Satojarvi (KevS-3), Satojarveen laskeva luonnonoja (KevS-2) ja pohjoinen rimpialue
(KevS-19). Valuma-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 5).
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Kuva 5. Valuma-alueet kaivoksen laheisyydessa.
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Pintavesien laatu

Satojarven alueella olevat tarkkailupisteet on esitetty taulukossa (Taulukko 6) seka naytteenottotiheys tau-
lukossa (Taulukko 7). Satojarven ja siihen laskevan luonnonojan vedenlaatua seurataan pisteiltd KevsS-

3 ja KevS-2 huhti-, kesa-, heind-, elo- ja lokakuussa. KevS-3 osalta huhtikuun nadytteenotto pyritdan ajoit-
tamaan siten, ettd se edustaa jadpeitteisen ajan loppupuolta.

Kevaallad 2023 tarkkailuun lisattiin piste KevS-19, joka sijaitsee Satojarven pohjois-/luoteispuolella, kaivos-
alueen valissa olevalla rimpialueella. Naytteita talta pisteeltd haetaan huhti-lokakuun valisena aikana. Poh-
joisen rimpialueen tarkkailun avulla voidaan havainnoida rimpialueen veden laatua ja sen mahdollista vai-
kutusta Satojarveen ja siihen laskevaan luonnonojaan.

Taulukko 6. Pintavesien fysikaaliskemiallisen laadun tarkkailupaikat

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)  Vesistoalue
Satojarven ylapuolinen luonnonoja KevS-2 500060 7508333 65.893
Satojarvi Kevs-3 500114 7507433 65.893
Rimpi, Satojarven pohjoispuoli KevS-19 499862 7509227 65.893

Taulukko 7. Pintavesitarkkailun ndytteenoton jaksotus, p = perustarkkailu (ndytteenotto 1 krt kuukaudessa), t = tihennetty

naytteenotto (2 krt kuukaudessa), k = kasviplanktonnaytteenotto (3 v vélein), | = laaja alkuaineanalyysi, v = virtaamamittaus.
Havainto- Marras
paikka
KevS-2 p P+v p+l+v P +v
KevS-3 p p+k p+l+k p+k
KevS-19 p p p p p p

Pinnankorkeuden ja virtaaman mittaus

Satojarven vedenpinnan korkeutta mitataan Satojarven lansirannalta jatkuvatoimisella mittalaitteella. Mit-
talaitteen korko on maaritetty viereisen luodon korkeuskiintopisteesta.

Kaivosyhti® ehdottaa virtaamamittauksien lisdystd Satojarveen laskevan luonnonojan tarkkailuun. Virtaa-
mamittaukset tehtaisiin kesdaikaan alkaen vuodesta 2026 (Taulukko 7).

Nakdsyvyyden mittaus

Kaivosyhti® ehdottaa Satojarven nakdsyvyyden mittausta tehtavaksi pintavesien ndytteenoton yhteydessa
huhti-, kesa-, heina-, elo- ja lokakuussa. Mittauspisteeksi ehdotetaan tarkkailupistettd KevS-3. Nakodsyvyy-
den mittauksen avulla voidaan seurata Satojdrven veden sameutta seké rehevyystasoa.

Sedimenttien tarkkailu (Satojarvi)

Satojarvessa toteutetaan sedimenttitarkkailu kertaluontoisena selvityksena ennen kaivostoiminnan paatty-
mista (ennen vuotta 2034). Naytteenottosuunnitelma hyvaksytetdan valvontaviranomaisella ennen mit-
tauksia.
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Biologinen tarkkailu Satojarvella

Kasviplankton on tarkea biologinen muuttuja, jota kaytetdan vesimuodostumien ekologisen tilan arvioin-
nissa ja vesistdn tilan kehityksessa. Kasviplanktonin kayttd indikaattorina perustuu sen kykyyn reagoida
nopeasti veden laadun muutoksiin. Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailussa on seurattu Satojarven kasvi-
planktonia vuosina 2010, 2012, 2015, 2018, 2021, 2024. Tutkimus toteutetaan seuraavan kerran vuonna
2027 ja siita edelleen kolmen vuoden valein.

Satojarven vesikasvillisuustarkkailun aloittamiseksi Satojarvella tehdaan vuonna 2026 vesikasvillisuuskar-
toitus, jonka tavoitteena on selvittaa jarvessa esiintyvan lajiston yleispiirteita. Kasvillisuuskartoitus toimii
|&htdtietona, jonka jalkeen vesikasvillisuuden tarkkailua jatketaan viiden vuoden vélein pitkan aikavalin vai-
kutusten seuraamiseksi.

Vuodesta 2027 lahtien kalojen metallipitoisuuden tarkkailu aloitetaan Satojarvelld. Tulokset kalojen metal-
lipitoisuudesta tallennetaan ymparistdhallinnon kertymarekisteriin (KERTY), kuten kaivoksen tuotannonvai-
heen tarkkailuohjelmassa tehdaan.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakékulmasta:
Pintavesitarkkailusta saatava tieto kohdistuu Satojarveen liittyen siten suojeluperusteisiin:

luontotyypit
humuspitoiset jarvet ja lammet
pikkujoet ja purot

aapasuot, letot, metséluhta

2.3. Kasvillisuuslinjatarkkailu

Mahdollisia pohjavedenpinnan muutosten aiheuttamia muutoksia kasvillisuudessa ja kasvilajeissa seura-
taan kasvillisuuspeiteruutujen avulla kaivosalueen pohjois- ja itdpuolisilla suoalueilla. Kasvillisuusruutujen
kayttd on valittu seurantamenetelmaksi, koska luontotyyppien tai yksittdisten vaateliaiden ja harvinaisten
kasvilajien seuranta ei antaisi kokonaiskuvaa ja kehityskaarta mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista
muutoksista. Kasvillisuusruudut on perustettu vuonna 2010. Linjat 2 ja 3 inventointiin vuonna 2011. Linjat 1-
4 vuosina 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Seuraava kasvillisuusseuranta toteutetaan vuonna 2027.

Kasvillisuusruutujen seurantaan on alun perin liitetty pohjavedenpinnanseuranta PVC-putkista. Nama
huokosvesimittauksia varten sijoitetut KevG-24, KevG-25 ja KevG-26 eivat ole enda kadytdssa. Vastaava
mittaus otetaan uudelleen kaytt6on pohjavesitarkkailun tdydennysehdotuksessa kuvatulla tavalla Natura
2000-alueeseen kohdistuvien vaikutusten tarkkailun parantamiseksi. Pohjavesien tarkkailu kasvillisuuslin-
joilla pohjavesiputkilla ja jatkuvatoimisilla pinnankorkeuden tarkkailulla on kuvattu pohjavesitarkkailun yh-
teydessa.

Kevitsan kaivoksen toiminnan kasvillisuusvaikutuksia seurataan kasviruuduilta neljalta linjalta, jotka sijaitse-
vat osittain tai kokonaan Koitelaisen Natura-alueella. Kasvillisuusruutuja on 50 metrin valien (linjat 1ja 4)
ja 25 metrin vélein (linjat 2 ja 3).
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Yhden kasvillisuusruudun koko on 1T m x 1 m. Jokaiselta ruudulta maaritetdan kasvilajisto pohja-, kentta- ja
pensaskerroksesta seka puusto. Lajien lisdksi maaritetaan niiden peittavyydet kasvillisuusruudulla. Ruudut
on merkitty maastoon ruutujen koillis- ja lounaiskulmiin sijoitetuilla kepeilla, joihin on merkitty ruutujen
tunnukset. Kunkin linjan alku- ja loppuruudun koordinaatit on esitetty taulukossa (Taulukko 8).

Taulukko 8. Linjojen alku- ja loppuruutujen koordinaatit ja ruutujen méaéra linjalla.

Tunnus Koordinaatit alku (ETRS- Koordinaatit loppu (ETRS- Ruutujen
TM35FIN) TM35FIN) maara

Linja 1 499540 7511188 4995429 7511998 17

Linja 2 499320 7509740 500278,6 7508215 73

Linja 3 499743 7508517 500643,4 7508535 36

Linja 4 499743 7508517 500643,4 7508535 17

Nykyisten kasvillisuuslinjojen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6). Natura-alueelle sijoittuvat
linjojen koealoista seuraavat: Linja 1 ja Linja 4 kaikki koealat sijoittuvat Natura-alueelle. Linjalla 2 koealat
51-73 ja Linjalla 3 koealat 9-36 sijoittuvat Natura-alueelle.

Liite 1 i
® Pohjavesimittauspisteet |
— Kasvilinjat

3’;\@

Sawelani

Kuva 6. Nykyisten kasvillisuuslinjojen sijainti.
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Kasvillisuusseurantalinjojen tarkkailukokonaisuus, nykyisten ja uusien linjojen sijainti seka uudet kontrolli-
linjat on esitetty kuvassa (Kuva 7). Kasvillisuus- ja direktiiviluontotyyppiseurannan laajentaminen on suun-
niteltu siten, ettd ne sijoittuvat lettoisille alueille ja mahdollisuuksien mukaan ita-lansisuuntaisesti. Huuta-
moaavalla linjan sijoittamista rajoittaa rimpisyys ja kontrollilinjan sijoittamista saavutettavuus. Rimpiaavalle
perustetaan vastaava kontrollilinja (kasvillisuulinja) kuin Huutamoaavalle.

/

£l

Uudet kasvillisuuslinjat

—— Rimpiaavan uusi kasvillisuuslinja

—— Huutamoaavan uusi kasvillisuuslinja

— Vaihtoehtoiset uudet kontrollikasvillisuuslinjat

- - - Nykyiset kasvillisuuden seurantalinjat \ 0 1 2 km
natura2000spa_alueet Ll

Kuva 7. Uusien kasvillisuusuuslinjojen sijainnit. Kontrollilinjojen osalta on esitetty kaksi vaihtoehtoista sijaintia.

Naytealoilta kirjataan kasvilajien prosenttipeittdvyydet seka suojeluperusteluontotyypit. Liséksi arvioidaan
luontotyypin edustavuus kayttden seuraavaa jakoa: A) erinomainen, B) hyva, C) merkittava tai D) ei merkit-
tava. Lisaksi kirjattaisiin luokkiin B, C ja D kuuluvien ndytealojen osalta syy siihen, mikd on luokitukseen
johtanut poikkeama luontotyypin erinomaisesta luonnontilasta ja onko se ihmisen vai luontaisten syiden

aiheuttamaa.

Nykyistd kasvillisuusseurantaa hyddynnetaan siten, ettd siihen lisatdan suojeluperusteluontotyyppien kar-
toitus naytealoilla ylla esitetylla tavalla ja tulokset raportoidaan osana Natura-alueen seurannan tuloksia.

Huutamoaapa

Huutamoaavalle esitetdan sijoitettavaksi uusi kaakko-luoteissuuntainen kasvillisuuslinja nykyisen linjan 1
pohjoispuolelle alueelle, jossa on tehty havaintoja kiiltosirppisammalesta, mutta kuitenkin niin, ettei se ole
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paallekkainen nykyisen linjan 1 kanssa. Noin 300 metrin pituiselle linjalle voidaan sijoittaa 15 kpl 1 m? suu-
ruista ndytealaa 20 metrin vélein tai niin monta kuin alueen rimpisyys mahdollistaa.

Satojarvi

Satojarven alueelle ei esiteta uusia kasvillisuuslinjoja, silld alueelle sijoittuu jo nykyisin kolme linjaa (2, 3 ja
4). Sen sijaan Satojarven itdpuolelle esitetdadn lisattavaksi yksi uusi kontrollilinja riittdvén kauas kaivoksen
toiminnoista. Kontrollilinjalle sijoitetaan 1 m? néytealoja noin 700 metrin pituiselle linjalle 30 metrin vélein.
Uudelle kontrollilinjalle on esitetty kaksi vaihtoehtoista sijaintia (Kuva 7), mutta kontrollilinjojen sijainti voi
olla my&s muu kuin tassa on esitetty, silla alueiden luonnontila ja vastaavuus muihin seurattaviin alueisiin

ei ole tiedossa. Kuvassa esitetyt mahdolliset kontrollilinjojen paikat on pyritty myds sijoittamaan niin, etta
ne ovat kohtuudella saavutettavissa.

Rimpiaapa

Rimpiaavalle perustetaan vastaava kontrollilinja (kasvillisuuslinja) kuin Huutamoaavalle, mutta sen pituus
on 700-800 metria ja 1 m? naytealojen valinen etaisyys olisi 30 metria. Koeala sijoittuu alueelle, jolla on
runsaasti lettoisuutta.

Rimpiaavan kasvillisuuslinjalle asennetaan pohjaveden tarkkailuputket, joissa mitataan jatkuvatoimisena
turpeen, kivenndismaan ja kallion pintaosan pohjaveden pinnankorkeutta.

Pohjavesien tarkkailu kasvillisuuslinjoilla

Kasvillisuuslinjoihin liittyva paivitetty pohjavesien tarkkailu on kuvattu pohjavesitarkkailua koskevassa kap-
paleessa. Taulukossa (Taulukko 9) on esitetty tarkkailukaivojen alustavat sijainnit ja perustelut. Lopullinen
sijoitus paatetadn maasto-olosuhteiden mukaan. Uusien pohjaveden tarkkailupisteiden sijainnit olemassa
olevilla kasvillisuuslinjoilla on esitetty kartassa (Kuva 8). Rimpiaavan tarkkailukaivo on karttarajauksen ulko-
puolella.

Taulukko 9. Tarkkailukaivojen alustavat sijainnit ja perustelut.

Tunnus Perustelu Koordinaatit (ETRS-
TM35FIN)

Rimpiaapa Moreeninotto, seuranta 504280 7500250
Kontrollilinja, vaihtoehto 1 Kaivoksen vaikutusalueen ulkop. 503620 7507060
Kontrollilinja, vaihtoehto 2 Kaivoksen vaikutusalueen ulkop. 501910 7512300
Kasvillisuuslinja 4, lansipaa Alavirran suunta 500950 7508530
Kasvillisuuslinja 4, itapaa Ylavirran suunta 501580 7508800
Kasvillisuuslinja 4, suon reuna Linjan ulkopuoli 501220 7508560
Kasvillisuuslinja 3, itdpaa Ylavirran suunta 500540 7508530
Kasvillisuuslinja 3, lansi / Kasvillisuuslinja 2, Alavirran suunta kohti Satojarvea 500080 7508530
eteld (PVP25)

Kasvillisuuslinja 2 keskiosa Gradientin keskiosa 499840 7508920
Kasvillisuuslinja 2, pohjoisosa Yldosa, lahinna kaivosta 400430 7509550
Kasvillisuuslinja 1, eteldosa Huutamoaapa, yldvirran suunta 499530 7511340
Kasvillisuuslinja 1, pohjoisosa Huutamoaapa, alavirran suunta 499530 7511980
Kasvillisuuslinja 1, suon reuna Huutamoaapa, linjan ulkopuoli 499380 7512070
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Kuva 8. Uusien pohjaveden tarkkailukaivojen sijainnit olemassa olevilla kasvillisuuslinjoilla. Rimpiaavan tarkkailukaivo on
karttarajauksen ulkopuolella.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:

Kasvillisuusseurannasta saatava tieto suojeluperusteiden nakdkulmasta kohdistuu mahdollisiin kuivumis-
vaikutuksiin ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

e kiiltosirppisammal, muut lajit

e luontotyypit

e humuspitoiset jarvet ja lammet
e pikkujoet- ja purot

24. Kiiltosirppisammalseuranta

Kiiltosippisammalta esiintyy Natura-alueella Huutamoaavalla ja Satojarven pohjoispuolen suoalueella,
jonne on vuonna 2025 perustettu kuusi seuranta-alaa. Seuranta-alojen avulla on tarkoitus seurata kiilto-
sirppisammalesiintymissa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. Kiiltosirppisammalseuranta taydentaa
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vuonna 2010 (Lapin Vesitutkimus Oy 2010) aloitettua kasvillisuusseurantalinjojen avulla tehtavaa kasvilli-
suustarkkailua samoilla suoalueilla.®

Kiiltosirppisammalta on havaittu my®s olemassa olevilla kasvillisuuslinjoilla 2 ja 3 (Kuva 9) ja (Kuva 10). Laji-
seurantana seurataan kiiltosirppisammalen tarkkailuna koealoilla esiintymisen peittavyyttd. Tarkkailussa

otetaan huomioon lajin kannalta suotuisat kasvuolosuhteet ja olosuhteiden pysyvyys.

© Kiiltosirppisammalesiintyma ja seuranta-ala
O Kiiltosirppisammalesiintyma
™™ Natura-alue

Kuva 9. Vuonna 2025 havaitut kiiltosirppisammalesiintymaét ja niiden seuranta-alat Satojarven pohjoispuolella.

8 AFRY Finland Oy 27.11.2025. Koitelaisen Natura-alueen kiiltosirppisammalseuranta.
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© Kiiltosirppisammalesiintyma ja seuranta-ala «
O Kiiltosirppisammalesiintyma
I Natura-alue

Kuva 10. Vuonna 2025 havaitut kiiltosirppisammalesiintymat ja seuranta-ala Huutamoaavalla.

Seuranta-alojen sijainnit on merkitty maastoon oransseilla aurauskepeilld ja tunnuksella KS+nro. Lahim-
paan puuhun on laitettu keltainen kuitunauha, jonka sijainti merkkikeppiin néhden on kirjattu muistiin.
Merkkikeppi on sijoitettu kiiltosirppisammalesiintyman keskelle. Seuranta-alat on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 10).
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Taulukko 10. Kiiltosirppisammalten seuranta-alat.

Kiiltosirppisammal

seuranta-alat

Koordinaatit (ETRS-
TM35FIN)

Boliden Kevitsa Mining Oy
Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelma

Esiintyman

laajuus/sijainti

2.6.2026 paivitys

Koealan

sijoittuminen

Seuranta-ala KS1 500499 7508716 Satojérven pohjois- 1 m? Seuranta-alan keski-
puolen suoalue piste on naytealan
keskipiste
Seuranta-ala KS2 500339 7508612 Satojérven pohjois- | 1m? Seuranta-alan keski-
puolen suoalue piste on néytealan
keskipiste
Seuranta-ala KS3 500311 7508520 Satojarven pohjois- 2 x 2 dm? méatasta 2 Kasvustoista toinen
puolen suoalue m etaisyydella toisis- sijoitetaan naytealalle
taan
Seuranta-ala KS4 500112 7508480 Satojarven pohjois- 6 dm? ja yksittaisia Kasvusto sijoitetaan
puolen suoalue versoja ymparilla naytealalle
Seuranta-ala KS5 500438 7508390 Satojérven pohjois- 0,5 m? Kasvusto sijoitetaan
puolen suoalue naytealalle
Seuranta-ala KS6 499472 7512050 Huutamoaapa 1,5 m sateelld keski- Seuranta-alan keski-

pisteesta

piste on naytealan

keskipiste

Mikali kesan 2026 kasvillisuuskartoituksen yhteydessa I6ydetaan uusia kiiltosirppisammalesiintymia, naista
nelja sisallytetddn seurantaan, jolloin seurattavia kasvupaikkoja on yhteensa 10 kpl. Mahdollisista uusista
havainnoista seurantaan pyritadn saaman ne kasvustot, jotka sijoittuva Natura-alueen pohjois- tai lansi-
reunalle.

Yksi Satojarven ja yksi Huutamoaavan pohjaveden pinnankorkeuden seuranta-asemista sijoitetaan kiilto-
sirppisammalen seuranta-alojen laheisyyteen.

Raportoinnissa todetaan myos alueelle sijoitettavan maaperan vedenpinnan korkeuden mittausaseman
vesipintatiedot (turpeen osalta kasvukaudella, kivenndismaan ja kallion osalta ympari vuoden). Tuloksia
tarkastellaan raportissa naytealakohtaisesti.

Tarkkailua suoritetaan kolmen vuoden vélein, seuraavan seurantavuoden ollen 2028.
Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakékulmasta:

Kiiltosirppiseurannasta saatava tieto suojeluperusteiden nakdkulmasta kohdistuu mahdollisiin kuivumisvai-
kutuksiin ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

e kiiltosirppisammal

e humuspitoiset jarvet ja lammet
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2.5. Lupposeuranta

Vuonna 2023 toteutettiin luppokartoitus kaivoksen laheisyydessa ja Koitelaisenkairassa. Lupon maaran
arvioinnissa sovellettiin Luonnonvarakeskuksen porolaiduninventoinneissa kaytettyd menetelmaa ja indek-
sointia. Kartoitus uusittiin vuonna 2026 kevaalla.

Runsas luppo kertoo elinympéristdista, jotka ovat tarkeitd myds monille Natura-kriteerilajeille (esim. van-

hoihin metsiin sidoksissa olevat linnut ja jakalalajisto). Luppokartoitus voi tukea lajien suotuisan suojeluta-
son arviointia elinymparistdn laadun kautta. Luppo on lisaksi herkka indikaattori ilman epdpuhtauksille ja

polylle. Luppokartoituksen koealat on esitetty kuvassa (Kuva 11).
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Kuva 11. Vuonna 2023 toteutuneiden luppokartoitusalueiden sijainnit.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakékulmasta:

Lupposeurannasta saatava tieto suojeluperusteiden nakdkulmasta perustuu polylaskeumaan ja ilmanlaa-
tuun, saadaan tietoa elinymparistosta, metsan rakenne, mikrohabitaatit (luonnonmetsat, puustoiset suot)
ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

e linnusto

e luontotyypit ja lajit

¢ humuspitoiset jarvet ja lammet

e pikkujoet ja purot
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2.6. Laskeumatarkkailu

Polya syntyy rajaytyksistd, murskauksesta, kuormauksesta, 13jitysalueilta seka tydmaateilta. Kaivoksen poly-
paastoistd noin 50-60 % syntyy sivukiven kasittelystd (mm. louhinta, 13jitys ja kuljetus). Muodostuva mine-
raalipdly laskeutuu padosin polylahteen lahiymparistéon ja polyn laatu vastaa louhittavan malmin ja sivu-

kiven laatua.

Polylaskeumaa tutkitaan, jotta ymmarretdan kuinka paljon, kuinka laajalle ja mitd ilmasta paatyy maahan
(esim. poly ja metallit). Laskeuma voi muuttaa maaperan kemiallista tilaa ja kasvillisuuden rakennetta. Las-
keumatulosten avulla voidaan selvittaa, millaisia vaikutuksia polylla on ymparistéon, ekosysteemeihin tai
Natura-alueeseen ja kuinka pitkalle vaikutukset ulottuvat.

Kaivoksen laskeuman vaikutusalue on arvioitu ulottuvan noin kahden kilometrin paahan kaivoksen keski-
pisteesta. Hiukkasten vuosilaskeuma on esitetty kuvassa (Kuva 12).

N Laskeuma g/m2/a
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Kuva 12. P6lyn vuosilaskeuma.
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Laskeuman tarkkailupisteita eli kerdimia on seitseman kaikissa ilmansuunnissa seka eri etdisyyksilla kaivok-
sesta. Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 13). Laskeumakeraimista seurataan toiminta-
alueelle ja sen ymparistéon ilmasta laskeutuvan kiintoaineen kokonaismaaraa (hiukkasten kokonaislas-
keuma) sekd orgaanista ja epdorgaanista laskeumaa. Metallilaskeuman ja rikkilaskeuman suuruutta analy-
soidaan tarkkailupisteilld kerran vuoden aikana. Tarkkailupiste KevD-2 sijaitsee avolouhoksen vieressa Sa-
tojarven pohjoisosassa, KevD-4 Huutamoaavan itapuolella.
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Kuva 13. Laskeumatarkkailupisteet.
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Natura-alueella ja sen |&heisyydessd tehdaan laskeumatarkkailua neljalla eri tarkkailupisteelld, joihin on
asennettu polynkerdimet, KevD-2, KevD-4, KevD-11 ja KevD-12. Laskeumapisteet on koottu taulukkoon
(Taulukko 11).

Taulukko 11. Laskeuman tarkkailupisteet.

Tunnus Koordinaatit (ETRS- Havaintopaikka
TM35FIN)
KevD-2 500096 7508663 | Satojarven pohjoispuoli
KevD-4 500050 7511839 Natura-alue Huutamoaavan kaakkoispuolella
KevD-11 469775 7519413 Tojottamarova
KevD-12 508015 7512499 Melakoskenmaa

Louhintarajaytyksissa muodostuvien kaasu-/hiukkaspilvien kulkeutumista on seurattu videokuvaamalla
13.6.2024 |&htien. Louhintarajaytysten aikaiset olosuhteet taltioidaan lisaksi sdapdytakirjaan, jota hyddyn-
netdan muiden rajaytystietojen ohella ymparistdon levidvan kiviainespdlyn maaran vuosittaisessa arvioin-
nissa ja raportoinnissa. Tarkkailutietoa hyddynnetaan pdlyn leviamisen seurantaan Naturan suojeluperus-
teisiin poissulkevana.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:

Laskeumatarkkailusta saatava tieto suojeluperusteiden nakoékulmasta perustuu mahdollisiin polyvaikutuk-
siin seka polyvaikutuksen laajuuteen ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

e luontotyypit ja lajit
e kiiltosirppisammal
¢ humuspitoiset jarvet ja lammet
e pikkujoet ja purot

2.7. Bioindikaattorit ja kerdystuotteet

Bioindikaattorien ja kerdystuotteiden kautta saadaan tietoa kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapaastojen
levidmisestd sekd epapuhtauksien (erityisesti raskasmetallien) kertymisesta kasvillisuuteen, eliéihin ja maa-
peraan. Kaivosalueen ymparistdssa ilman epapuhtauksien levidmista seurataan selvittdmalla humuksen
seka alueen metsasammaliin kertyneitd metallipitoisuuksia. Sammal- ja humusnaytteet kerdtdan samoilta
naytealoilta kesa-heindkuun aikana.

Naytteenottopaikkojen koordinaatit on esitetty taulukossa (Taulukko 12). Sienten ja marjojen osalta nayt-
teenottopaikkojen tarkat koordinaatit voivat vaihdella hieman kerrasta toiseen riippuen siita, mista tarkasti
sopivat naytteet 16ytyvat. Ensimmaiset bioindikaattorikierrokset (sammalet ja sienet) tehtiin jo ennen kai-
voksen rakentamista 2009 ja tutkimuksia on jatkettu sdannéllisesti. Sammalnaytteita on tutkittu vuosina
2009, 2011, 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Metsasienia on tutkittu vuosina 2009, 2012, 2015, 2018, 2021 ja
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2024. Humusnaytteet on tutkittu vuosina 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Luonnonmarjat on tutkittu vuosina
2017, 2018, 2021 ja 2024.

Taulukko 12. Metsasammalten, sienten, humuksen ja marjojen naytteenottopaikat.

Paikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
Loueselka S4 503542 7516578
Koitelainen S5 505709 7519102
Satovaara, lansiosa S6 501095 7507992
Satovaara, itdosa S7 503163 7507900
Kotakoskenmaa S8 508488 7507921

Muurahaisnaytteita on kerdtty myds sdanndllisesti (2010, 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024) jo ennen kaivos-
toimintaa vahintaan 3 vuoden valein. Naytealojen maara (5 kpl) ja niiden sijainnit poikkeavat hieman
muusta biologisesta tarkkailusta (Taulukko 13). Taulukossa tunnus tarkoittaa naytealan numeroa. Yhdella
koealalla voi olla useita muurahaiskekoja.

Taulukko 13. Muurahaistarkkailun ja kekojen koordinaatit.

Paikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
Loueselka M4 503445 7516682
Koitelainen M5 508351 7517804
Satovaara, lansiosa M6 500952 7508088
Satovaara, itdosa M7 503163 7507900
Kotakoskenmaa M8 508605 7506208

Mannynneulaset (Pinus sylvestris) ovat herkkia ilman laadulle ja toimintatapansa mukaisesti paastavat il-
maraoista epapuhtauksia solukkoon, jonka vuoksi ne soveltuvat hyvin bioindikaattoreiksi. Mannynneulas-
naytteet on tutkittu vuosina 2010, 2015, 2018, 2022 ja 2024. Kaivoksen polttoaineiden paastot sisaltavat
rikkiyhdisteitd, joiden kertymista voidaan seurata neulasista. Mannynneulasista seurataan muiden raskas-
metallien ohella rikin bariumin, lyijyn ja kadmiumin pitoisuuksia. Naytealat on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 14) ja kuvassa (Kuva 14).
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Taulukko 14. Mannynneulasten naytteenottopaikat.

Paikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
loueselka  KewN-4 503445 7516682
Koitelainen KevN-5 508351 7517804
Satovaara, lansiosa KevN-6 500952 7508088
Satovaara, itdosa KevN-7 503163 7507900
Kotakoskenmaa KevN-8 508605 7506208

Liite 1

Bioindikaattorialat 2024

©  Sammal, humus, sienet ja marjat
A Muurahaiset

€ Mannynneulaset

Kuva 14. Bioindikaattoritarkkailupisteet.

Seuraava naytteenottokierros tehdaan kaikkien bioindikaattoreiden ja kerdystuotteiden osalta vuonna
2027, jonka jalkeen tarkkailua jatketaan kolmen vuoden vélein.
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Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:

Bioindikaattoriseurannasta saadaan tietoa polyvaikutuksista ja polyvaikutuksen laajuudesta, maaperan ke-
miallisen tilan altistuminen (metallien kertyminen kasveihin) ja pdlylaskeuman merkityksellisyyden mittaus
kerailytuotteista ja liittyy siten suojeluperusteisiin:

luontotyypit ja lajit
kiiltosirppisammal
humuspitoiset jarvet ja lammet
pikkujoet ja purot

2.8. Linnustoseuranta

Satojarven linnustotarkkailu

Lintulaskennat kattavat kahdeksan kayntikertaa: kaksi kevadtmuuttolaskentaa, kaksi pesintaajan laskentaa ja
nelja syysmuuttolaskentaa. Vesilintujen poikastuottoa arvioidaan toisen pesintdajan laskennan ja ensim-
maisen syysmuuttolaskennan yhteydessa seka tarvittaessa heinakuun alussa tehtavalla ylimaaraisella vesi-
lintujen poikuelaskennalla. Pesimalinnuston laji- ja parimaarat ovat nain vertailukelpoisia niin menetelmien
kuin laskentatehokkuuden osalta vuodesta toiseen. Lintutarkkailussa havainnoidaan myds lintujen rea-
gointia kaivosrajahdyksiin.’

Lintulaskentojen (pesima- ja muutonaikainen linnusto) tulokset raportoidaan vuosiraportin yhteydessa.
Raportissa esitetdan kaytetyt menetelmat ja laskentatulokset (lajisto, parimaara). Kaikki linnustoseurantaan
liittyva ty® suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioi-
daan tulosten luotettavuutta, yleistettévyytta ja virheldhteitd. Raportissa tuloksia verrataan aiempien vuo-
sien tuloksiin.

Huutamoaavan selvitys

Huutamoaavalle on tehty kesallad 2025 kertaluonteinen pesimalinnustokartoitus.”® Huutamoaavan pesima-
linnusto selvitettiin soveltaen linnustoseurannan pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmaa. Selvitys
toteutettiin kolmen laskentakerran kartoituksena suojeluperustelajeja painottaen toukokuun lopun ja ju-
hannuksen valisena aikana.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:
Linnustotarkkailulla saatavalla tiedolla arvioidaan Natura-arvojen sailymista liittyen siten suojeluperustei-
siin:

linnusto

humuspitoiset jarvet ja lammet

9 Eurofins Ahma Oy 9.3.2025. Satojarven linnustoseuranta 2025.
10 £urofins Ahma Oy 26.8.2025. Huutamoaavan linnusto 2025.
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2.9. Melutarkkailu

Tuotannon aikaisia ymparistdmelumittauksia suoritetaan kolmen vuoden vélein Satojarven pohjoispuolella
laskeuman mittauspisteessa (KevD-2). Pitempikestoinen mittaus (vahintaan noin viikko) suoritetaan touko-
kesdkuussa lintujen pesimaaikana. Mittauksen tarkka sijaintipaikka valitaan maastosta mittausohjeen vaati-
muksen mukaisesti. Mittaukset pyritdan ajoittamaan tilanteisiin, jolloin tuotantotoiminnan aikainen melu
on voimakkainta. Mittauksissa on &anitasojen tallentamisen liséksi hyva hyddyntaa aanitallennusteknii-
koita, joiden avulla voidaan varmistaa melutapahtumien melun aiheuttajat.

Maa-ainesten oton meluvaikutusten osalta tehdaan kertaluonteisia mittauksia toiminnan aikana luonnon-
suojelualueella.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakdkulmasta:
Melutarkkailulla saatavalla tiedolla arvioidaan Natura-arvojen sailymista liittyen siten suojeluperusteisiin:

linnusto

humuspitoiset jarvet ja lammet

2.10. Maa-ainestenoton tarkkailu

Moreeninoton mahdolliset vaikutusmekanismit Koitelaisen suojeluarvoihin liittyvat hydrologiaan, laskeu-
maan, meluun seka tieliikenteeseen. Vaikutuksia voi aiheutua moreeninottoalueesta Mr10 ja Mr17 vuoteen
2034 saakka. Moreeninottoalueet Mr18, Mr21 on arvioitu olevan kaytossa vuodesta 2030 eteenpain.” Mo-
reeninottojen tarkempi aikataulu ja tarve paivittyy, kun maa-ainesten otto ja kaivosalueen sulkemishanke
etenee.

Mr10 sijoittuu 1ahimmilladn 110 metrin etdisyydelle Natura-alueesta. Etdisyytta alueelta Mr17 on Natura-
alueelle 470 metria, alueelta Mr18 265 metria ja alueelta Mr21 800 metrid. Moreenikuljetukset hoidetaan
olemassa olevaa tieverkkoa pitkin. Mr21 alueen kuljetusreitti myotailee 1,1 kilometrin matkalla Natura-alu-
een eteldreunaa. Alueilta Mr17 ja Mr18 moreeni kuljetetaan samaa tieyhteytta kuin alueen Mr21 pohjoi-
seen suuntautuvat kuljetukset. Mr18 alueen kuljetukset sijoittuvat [dhimmilldan noin 200 metrin etaisyy-
delle Natura-alueesta. Mr17 kuljetusreitiltd on etdisyytta Natura-alueelle yli kilometri. Kuljetukseen kaytet-
tavat tiet ovat pienia paikallisteit, joilla nykyisellaan on hyvin vahan liikennetté.” Moreeninottoalueet on
esitetty kartalla kuvassa (Kuva 15).

T AFRY Finland Oy 5.12.2025. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi.
12 AFRY Finland Oy 5.12.2025. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi.
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Kuva 15. Moreeninottoalueet kartalla.

Maa-aineistenottoalueilta ei ole suoraa vesistdyhteyttd Natura-alueelle. Pddsaantdisesti moreenia tai so-
raa ei oteta pohjavesipinnan tason alapuolelta. Poikkeuksena ottoalue Mr21, jossa ottotoiminta voi paikal-
lisesti ulottua pohjavesipinnan tasolle tai sen alapuolelle.

Rimpiaavalla on aapasoita ja luonnonmetsia seka paallekkaisina luontotyyppeina aapasuoalueilla lettoja ja
puustoisia soita. Alueella ei ole aiemmin tehty tarkkailua. Alueen lansipuolelle sijoittuu moreeninottoalue
Mr18 (Iahinna Matasaapa) ja eteldpuolelle moreeninottoalue Mr21. Alueille liikennoidéén hiekkapaallys-
teistd tieta pitkin, joka rajoittuu Natura-alueeseen. Rimpiaavalle voi kohdistua hankkeesta 1ahinna polyvai-
kutusta.

Moreenialueen Mr10 itdpuolella sijaitsee Koitelaisen Natura-alueella sijaitseva Huutamoaapa. Moreeni-
noton alueista alueet Mr10 ja on arvioitu mahdollisesti voivan olla vaikutuksia muodostuvan pohjaveden
maaraan. Taman on arvioitu johtuvan siita, ettd ottotoiminnan ollessa kdynnissa alueella muodostuvat hu-
levedet ohjataan hallitusti pois ottoalueiden eteld/lansipuolelle. Soranottoalueelta (Mr10) pois johdetta-
vien vesien maaraa ja kiintoainepitoisuutta seurataan silmamaaraisesti osana kayttodtarkkailua.
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Moreenialue Mr18 sijoittuu Mukkakaarkon alueelle, Matésaavan lansipuolelle (Natura-alue). Moreenialu-
een metsaalueet ovat voimaperaisen metsatalouden piirissd. Matésaavan suoalueet ovat padsaantoisesti
luonnontilaltaan edustavia (luonnontilaisuus 4-5) vaharavinteisia saranevoja, lyhytkorsirameita ja rimpi-
nevoja.”

Viranomainen on katsonut, ettd Koitelaisen Natura-alueelle voi kohdistua suoria hydrologisia vaikutuksia
alueiden Mr10 ja Mr18 aiheuttamasta lisadntyvasta pintavalunnasta ja etta alueilla Mr10, Mr17 ja Mr18 voi
olla pohjavesivaikutuksia Koitelaisen Natura-alueelle. Maa-ainesten hydrologiset vaikutusalueet toimin-
nan aikana ja sen jalkeen tulisi mys paivittda Natura-arviointiin.™

Tarkemmat selvitykset moreeninoton vaikutuksista paivittyvat Natura-arvioinnin tdydennyksessa ja/tai tar-
kemman hankesuunnitelman yhteydessa. Maa-ainesten oton pdlyamista voidaan selvittaa laskeumamit-
tauksilla kertaluontoisesti erillisesti laadittavan tarkkailusuunnitelman mukaisesti ensimmaisen toiminta-
vuoden aikana. Maa-ainesten oton meluvaikutusten osalta tehdaan kertaluonteisia mittauksia toiminnan
aikana luonnonsuojelualueella. Rimpiaavalle Mr18 itdpuolelle on ehdotettu kontrollilinjaa (kasvillisuuslinja)
sekd pohjavesien tarkkailupistetta.

Perustelu tarkkailulle suojeluperusteiden nakékulmasta:
Moreeninoton vaikutusta saatava tieto suojeluperusteiden nakdkulmasta:

linnusto
luontotyypit ja lajit
aapasuot, letot, metsaluhta

3. Laadunvarmistus

Ympéristdtarkkailun tavoitteiden tayttamiseksi tarkkailun tuloksena saatavan tiedon tulee olla oikeaa, ver-
tailukelpoista ja oikein tulkittua. Laadukkaan tarkkailun edellytyksend on laadukas ketju tarkkailuohjel-
masta, ndytteenoton, logistiikan ja maaritysten kautta tulosten raportointiin. Laadunvarmistuksella pyri-
tadan varmistamaan se, etta tarkkailun tuloksena saadaan hyva kuva kaivostoiminnan vaikutuksista ympa-
ristéon. Laadunvarmistus kattaa yleisella tasolla kaikki ne toimenpiteet, joilla varmistetaan, etta tuotettu
ymparistdtieto tayttda asetetut luotettavuustavoitteet. Esimerkiksi havainnot kirjataan vakiomuotoisina
taulukkotietoina luokitettuna ja numeerisena, kuten pinta-alatietona. Tama varmistaa sen, etta vuosittaisia
ja pitkaaikaisia muutoksia voidaan seurata ja visualisoida karttaesityksina.

Useissa ymparistdtutkimuksia kuvaavissa lahteissa on todettu, ettd naytteenotto on merkittavin epavar-
muustekija ymparistdtutkimuksissa. Epavarmuutta saadaan pienennettya tehokkaalla laadunvarmistuk-

sella, mutta tasta huolimatta voi mittausepavarmuus jaada ymparistotutkimuksissa suhteellisen suureksi.
Tama johtuu siitd, ettd ymparistotutkimuksissa erityisesti tutkittavan kohteen heterogeenisyys aiheuttaa

B Envineer Oy 17.2.2022. Moreenialueiden luontoselvitysraportti 2021.
| ausunto 21.9.2023 LAPELY/860/2021
™5 Jausunto 9.4.2026 LVV-U/24382/2026
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aina vaihtelua tuloksiin, vaikka virheet naytteenottotekniikassa, naytteen esikasittelyssa, kuljetuksessa tai
sailytyksessa olisi minimoitu vakioimalla menetelmat.

3.1. Keskeisimmat toimet tarkkailutulosten laadun varmistamiseksi

Naytteenottajan on tiedettdva, mihin ja mitd tietoa tarvitaan seka millainen epavarmuus tulosten osalta
voidaan hyvaksya. Naytteenottajalla tulee olla riittavasti tietoa ja kokemusta edustavien naytteiden otta-
miseksi. Tarkkailun tai seurannan toteuttamisesta paavastuussa olevan tahon tulee varmistua siita, etta
naytteenottajalla on riittdva ohjeistus liittyen ndytteenottoon, naytteiden séilytykseen ja kuljetukseen. Oh-
jeet ja naytepullot voivat vaihdella sen mukaan, mita yhdisteitd analysoidaan. Laboratorion, joka usein on
erillinen alihankkija, tulee toimittaa riittdva ohjeistus ja tarkoituksenmukaiset naytepullot naytteenottajalle.
Naytteenoton patevyys osoitetaan naytteenottajien henkildsertifioinnilla tai ndytteenottomenetelmien ak-
kreditoinnilla tai hyvaksyttamalla naytteenottajat erikseen valvovalla viranomaisella.

Tietojen jaljitettavyys varmistetaan huolellisella dokumentoinnilla tiedon tuottamisen jokaisessa vaiheessa.
Analyysien laadunvarmistus koostuu laboratorion johtamisjarjestelmasta, sisdisestd laadunohjauksesta,
menetelmien validoinnista ja akkreditoinnista sekd patevyyskokeisiin ja muihin vertailumittauksiin osallis-
tumisesta. Laboratorion hyva laadunvarmistus voidaan varmistaa kayttamalla akkreditoitua laboratoriota.
Myds kaytettyjen maaritysmenetelmien tulee olla akkreditoituja.

Laadukkaaseen tarkkailuun kuuluu, ettd myds raportoinnista annettuja maarayksia ja ohjeita noudatetaan
ja havaitut poikkeamat kirjataan. Tulosten tulkintavaiheessa tulee huomioida naytteenottajan havainnot,
mahdolliset poikkeamat ja analyysin mittausepavarmuus.

Yleisten ohjeiden mukaan ymparistondytteenoton laadun tarkkailuun olisi varattava ldhteesta riippuen
noin 2-10 % analyysikuormasta. Laadun tarkkailua tulisi tehda nollanaytteiden, rinnakkaisten naytteiden,
sekd eri ndytteenottovalineilld otettavien naytteiden avulla.

Ymparistotarkkailussa laadukas ja yksiselitteinen tarkkailuohjelma ja hyvat tydohjeet ovat tarkeitd tekijoita
laadunvarmistamisessa. Lisaksi tarkkailutulosten korkeaa laatua edistaa:

Tarkkailupisteet ovat edustavia, eli niista saatavat ndytteet sisaltavat sitd mitd halutaan mitata
Naytteenotto-olosuhteet pyritdadn mahdollisimman hyvin vakioimaan

Ohjeistukset ovat tasmallisia ja hyvia

Naytteenottovalineistd on puhdasta, standardienmukaista ja tarkoituksenmukaista

Naytteenottopisteelld tydskentely on tydteknisesti mahdollista ja myds tydturvallisuus huomioiden
asianmukaista

Naytteenoton kaytannot, kuten naytteenotto, suodatus, kestavointi, pullojen merkitseminen seka
naytteenottopdytakirja, ovat selkeat ja yhdenmukaiset ndytteenotosta toiseen

Poikkeamat ndytteenotossa kirjataan ja raportoidaan selkeasti

Naytteenottajan ammattitaito ja koulutus varmistetaan esimerkiksi perehdytykselld, koulutuksella
ja/tai henkilosertifioinnilla

Naytteiden sailytys, kuljetus ja kasittely hoidetaan asianmukaisesti eika sailytysaikaa venyteta liiaksi

Kaytetaan akkreditoitua laboratoriota ja akkreditoituja maarityksia tulosten raportoinnissa huomioi-
daan epavarmuustekijat ja naytteiden sisaltama tieto suhteutetaan sen edustavuuteen
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3.2. Naytteiden sailytys ja kuljetus

Ymparistosta kerattavat naytteet on pyrittava sailyttdmaan mahdollisimman muuttumattomina naytteen-

otosta laboratorioon. Kuljetuksen ajan naytteet pidetdan kylmaélaukuissa tai -laatikoissa suojassa suoralta

valolta, lampdtilan muutoksilta ja rikkoontumiselta. Vesinaytteet tulee kuljettaa jaahdytettyind, mutta jaa-

tymattdmina. Suositeltava lampdtila on noin +4 °C. Kuljetuskaytanndista laaditaan erillinen ohje kaivosyh-
tion, tarkkailua toteuttavan konsultin ja laboratorion yhteistydna.

Kuljetuksessa tulee ottaa huomioon seuraavat, ndytteiden muuttumisen kannalta tarkeat asiat:

Nopea kuljetus takaa naytteiden sailymisen mahdollisimman muuttumattomina
Kuljetuksen aikana tulee estaa kaikenlaisen likaantumisen syntyminen
Lyhyenkaan kuljetuksen aikana naytteet eivat saa lammeta tai jaatya

Naytteet on toimitettava asiallisesti perille laboratoriohenkildstdlle, jolta on tarvittaessa saatava kuit-
taus naytteiden vastaanotosta

Naytteiden postituksesta ja ilmoituksista vastaanottajalle on huolehdittava viipymatta
Naytteet on analysoitava mahdollisimman pian, jottei sdilytyksesta aiheudu virhettd analyysitulokseen

Laboratoriossa naytteenottajan on selvitettava henkilékunnalle havaitut poikkeamat ja seikat, jotka saatta-
vat vaikuttaa maarityksiin ja tulosten tulkintaan. Naytteiden luovutuksen jélkeen naytteenottovalineet
huolletaan, mika varmistaa seuraavan ndytteenottomatkan onnistumisen.

3.3. Epavarmuuden laskenta vesipaastojen seka pinta- ja
pohjavesien tarkkailussa

Mittausepavarmuus on tarkea tieto tulosten tulkinnan kannalta. Se on arvio niista rajoista, joiden sisédpuo-
lella oikean mittaustuloksen oletetaan olevan tietylla todennakdisyydelld. Mittausepdvarmuus ilmaistaan
yleensa ns. laajennettuna epdvarmuutena (k=2). Talldin oikea tulos on epavarmuusrajojen sisalla n. 95 %
todennakaisyydella.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteessa 3 on analyysimenetelmia ja tulosten tulkintaa kos-
kevia vaatimuksia ja maaritelmia. Kaikkien kaytettavien analyysimenetelmien suorituskykya koskevien va-
himmaisvaatimusten perustana on mittausepavarmuus, joka on enintdan 50 prosenttia (k=2) arvioituna
aineen ymparistdnlaatunormin tasolla, sekd maaritysraja, jonka arvo on enintdan 30 prosenttia kyseisen
ympadristdnlaatunormin arvosta. Jos tiettyd parametria varten ei ole sopivaa ymparistdnlaatunormia tai jos
kaytettavissa ei ole analyysimenetelmaa, joka tayttaa edelld maaritetyt suorituskykya koskevat vahimmais-
vaatimukset, seuranta suoritetaan kdyttden parhaita kayttdkelpoisia tekniikoita.

Jos kemiallisten mittaussuureiden pitoisuudet tietyssa ndytteessa ovat alle maaritysrajan, kaytetaan kes-
kiarvojen laskemisessa naille arvona maaritysrajan puolikasta. Jos nain laskettu keskiarvo on maaritysrajaa
pienempi, ei keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta, vaan todetaan sen olevan alle maaritysrajan.

Laajennetun mittausepavarmuuden laskenta tehdaan hyddyntden tietoa rinnakkaisnaytteiden avulla saa-
dusta naytteenoton epavarmuudesta ja laboratorion mittausepavarmuudesta.
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Rinnakkaisnaytteiden epavarmuus (unsy) on rinnakkaisnadytteiden erotus prosentteina rinnakkaisnaytteiden
tulosten keskiarvosta (hajonta). Useampien rinnakkaismaaritysten kohdalla kaytetaan hajontojen keskiar-
voa laajennetun epdvarmuuden laskennassa.

Unayt = (r-r2)/(( i+ r2)/2)*100, jossa rq ja r2 ovat rinnakkaismaaritysten tuloksia.

Laboratorion mittausepdvarmuus (uib) ilmoitetaan tulosten yhteydessa. Laboratorion ilmoittama mit-
tausepavarmuus vahennetdan naytteenoton epavarmuudesta (Unay) jolloin saadaan ns. yhdistetty epavar-
muus tai standardiepavarmuus (Uit =Unayt-Ulb). Laajennettu epavarmuus (U) on U = 2*uy, tulos ilmoite-
taan prosentteina (%)

Vuosikeskiarvon laajennettu epdvarmuus lasketaan seuraavasti:

kullekin naytteelle maaritetaan Utot
lasketaan yksittaisille naytteille Utot”
maaritetaan % Urot®

vuosikeskiarvon standardiepdvarmuus  Uwuosikesk = (X Utot?)/N (N=n&ytemaara)

vuosikeskiarvon laajennettu epavarmuus Uuosikesk = 2% Uvuosikesk

4. Menetelmakuvaukset

4.1. Pohjavesitarkkailun menetelmakuvaus

Pohjaveden korkeuden mittaus

Pohjaveden tarkkailukaivoja asennettaessa varmistetaan, ettd pohjavesiputken siivildosuus on halutussa
maalaji- tai kalliokerroksessa. Asennetusta putkesta laaditaan putkikortti, jonka tietojen oikeellisuus var-
mistetaan. Putkikortin tiedoissa esitetddn maalajitiedot syvyyksineen, kalliosyvyys, siivildosuuden sijainti ja
mitatut pohjaveden korkeustiedot.

Putken sijainti, maanpinnan korkeusasema ja putken ylapaan korkeusasema tarkemitataan. Mahdollisuuk-
sien mukaan mitataan putken tuotto ja maalajin tai kallion vedenjohtavuus (slug-testi). Pohjaveden pinnan
syvyysasema mitataan mittaluodilla kayttaen referenssipisteena putken ylapaata. Saatua pohjaveden kor-

keusasemaa verrataan jatkuvatoimisen painemittarin kalibroituun lukemaan.

Paineanturi kalibroidaan ja asennetaan suunnitellulle syvyystasolle siten ettd anturi on kautta vuoden poh-
javesipinnan alapuolella. Pohjaveden pinnankorkeuden lukema tarkistetaan vuosittain mittaluodin havain-
toon vertaamalla. Laite huolletaan tai korvataan tarvittaessa.

Tallennuksen ja tiedonsiirron toimivuus tarkistetaan kuukausittain. Laitetoimittaja vastaa kaluston toimi-
vuudesta.

Saaolosuhteet huomioidaan tarkkailutulosten analyysissa. lImatieteen laitoksen Sodankylan sddaseman
mittaustietojen seka Kevitsan kaivoksen oman séddaseman perusteella.
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Pohjavesinaytteenotto

Naytteenoton yhteydessa ennen tyhjennyspumppausta ja tyhjennyspumppauksen paatteeksi tehdaan
kenttamittaukset kaksi kertaa vuodessa jokaisella pisteelld kayttden kalibroitua tai tarkistusmitattua kentta-
mittaria. Kenttamittarilla mitataan pH, redox, séhkdnjohtavuus ja happi. Kenttdmittausten tulokset rapor-
toidaan muiden kierroskohtaisten tulosten yhteydessd. Pohjavesindytteet otetaan pumpulla tai noutimella
putken antoisuudesta riippuen. Naytteenotossa sovelletaan SFS-EN-standardeja sekd naytteen tutkivan
laboratorion antamia ohjeita.

Pohjavesien tarkkailundytteet ottaa joko kaivoksen henkilékunta tai ulkopuolinen konsultti. Vakiintuneen
naytteenoton varmistamiseksi tulisi ndytteenottoon tehda pistekohtaiset tdsmalliset kirjalliset ohjeet, joi-
den mukaan nayte otetaan, esikasitellaan, pakataan ja lahetetdan analysoitavaksi. Ohjeistuksia tasmenne-
taan tarvittaessa. Naytteenottoa toteuttavan naytteenottajan tai konsultin vaihtuessa on tarpeen kayda
pistekohtaisesti lapi kdytetyt menetelmat ja kdytannot.

Naytteenotossa kaytettyjen valineiden puhtaus tulee varmistaa ennen naytteenottoa. Naytteenottovali-
neet on puhdistettava tai vaihdettava puhtaisiin havaintopaikkojen valilla. Pumppuihin liitettavien letkujen
tulisi olla mahdollisuuksien mukaan naytteenottopistekohtaisia. Kertakayttoiset naytteenottimet poiste-
taan kaytosta ndytteenoton jalkeen. Ennen varsinaista ndytteenottoa vetta tulisi pumpata havaintoput-
kesta riittdvan kauan, jotta otettava nayte edustaisi pohjavesivyohykkeen vedenlaatua eikd putkessa ole-
vaa vettad. Taman huuhtelupumppauksen kesto mitoitetaan usein havaintoputken vesitilavuuden mukaan,
esim. 3-5-kertaisena.

Heikkoantoiset pohjavesiputket tyhjennetddn mahdollisimman tyhjiksi hyvissa ajoin ennen naytteenottoa.
Hyvaantoisissa putkissa vettd pumpataan naytteenoton yhteydessa niin, etta vesi vaihtuu putkessa. Tar-
koituksena on saada edustava ndyte putken ympérilla virtaavasta pohjavedestd, ei putkessa seisseestd ve-
desta. Naytteenottotilanteessa pohjavesiputkesta mitataan ensimmaisend vedenpinnan syvyys putken
paasta. Lisaksi mitataan pohjan syvyys ja verrataan sitd havaintoputken syvyyteen. Syvyyserojen muodos-
tuminen voi viitata tarkkailuputken siivilan liettymiseen tai tukkeutumiseen, jolloin putken huuhtelu voi
olla tarpeen.

Naytteenottopumppu asennetaan naytteenottosyvyyteen. Pumppausteho ja -aika valitaan ko. putken
aiempien naytteenottohavaintojen perusteella sekd sen mukaan kuinka nopeasti putken vesi pumppauk-
sen aikana kirkastuu. Tavoitteena on saada putken vesi vaihtumaan vahintdan kolme kertaa (n. 2 litraa
vettd / metri), silla riittdva pumppausaika vahentda myds putkien valisten néytteiden ristiin kontaminaa-
tiota. Tiedot tyhjennyksesta, kuten pumpattu vesimaara ja ajankohta, sekd naytteen kenttdhavainnot mer-
kitddn kenttalomakkeelle.

Pohjavesien laboratorioanalyysejé varten otetaan tutkivan laboratorion ohjeiden mukaiset naytepullot.
Metallindytteiden suodatuksessa kaytetdan kaksoissuodatusta (GD/XP). Muutoin kadytetdan normaalia 0,45
um (GF/C) suodatinta. Kaksoissuodatus lisaa tulosten luotettavuutta erityisesti rauta- ja mangaanipitoisten
vahahappisten pohjavesiputkien osalta. Suodatus tehdaan metallianalyyseja varten kentélla. Naytteet ke-
rataan tarkoituksenmukaisin menetelmin laboratorion toimittamiin ndytepulloihin ja toimitetaan analyysiin
mahdollisimman nopeasti erikseen tarkkailua suorittavan toimijan maaritteleman kaytdnndn mukaisesti.
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Naytteenoton menetelmatiedot, kenttdhavainnot ja mahdolliset poikkeamat kirjataan systemaattisesti
naytteenottopdytakirjaan.

Vesindytteen suodattaminen heti kentélla on suositeltavaa etenkin silloin, kun ndyte on samea. Suodatus
parantaa erityisesti vesindytteiden metallimaaritysten, kuten rauta- ja mangaanimaaritysten, luotetta-
vuutta. Kentalla suoritettavissa suodatuksissa ja muissa toimenpiteissa ndytteen kontaminaatioriski on kui-
tenkin suuri, minka vuoksi tulee aina harkita, onko kentélla suodattaminen valttaméatontd, vai voiko nayt-
teen suodattaa valittdmasti laboratoriossa. Sameaa naytetta ei pida kestavoida. Tieto ndytteen suodatuk-
sesta merkitaan tutkimustodistukselle.

Rinnakkaisnaytteitd ja kenttanollia otetaan laadunvarmistusta varten. Kenttarinnakkaisten tarkoituksena on
selvittda hyvin lyhyen ajan vaihtelua vesissa (pohjaveden heterogeenisyytta). Kenttanollien avulla puoles-
taan varmistetaan, ettei nayte ole kontaminoitunut naytteenoton, kuljetuksen, sailytyksen tai esikasittely-
jen aikana. Kenttanollandytettd varten tarvitaan tislattua vettd, joka kuljetetaan naytepaikalle. Naytteenotin
ensin huuhdellaan tislatulla vedelld (kuten normaalin naytteen yhteydessa ndytevedelld). Sen jalkeen tis-
lattu vesi siirretddn naytteenottimen kautta naytepulloon.

Toteutetussa laadunvarmistuksessa ei ole havaittu naytteenoton aiheuttavan merkittavaa virhetta tarkkai-
lutuloksiin. Pohjavesitarkkailun laadunvarmistusta jatketaan ottamalla rinnakkaisia naytteita, joiden maara
vastaa 2-5 % naytteiden kokonaismaarasta. Laadunvarmistusnaytteita kasitelldadn samalla tavoin kuin mui-
takin naytteitd ja niiden maaritykset ovat samat kuin varsinaisissa nadytteissa.

4.2. Pintavesitarkkailun menetelmakuvaus

Vesinaytteenotto

Pintavesien tarkkailundytteet ottaa ulkopuolinen konsultti. Vakiintuneen naytteenoton varmistamiseksi
nayte otetaan erillisten ohjeiden mukaan, esikasitellddn, pakataan ja ldhetetdan analysoitavaksi. Ohjeistuk-
sia tdsmennetaan tarvittaessa. Naytteenottoa toteuttavan konsultin vaihtuessa tai ndytteenottajan vaihtu-
essa on tarpeen kdyda pistekohtaisesti lapi kdytetyt menetelmat ja kaytannot.

Pintavesinaytteiden naytteenottosyvyys on ldhtdkohtaisesti metri (1 m) tai puolet kokonaissyvyydestd, kun
vesisyvyys on alle kaksi metria (<2 m).

Naytteenotossa varmistetaan naytepisteen sijainti GPS-laitteella. Naytteet kerdtaan tarkoituksenmukaisin
menetelmin laboratorion toimittamiin ndytepulloihin ja toimitetaan analyysiin mahdollisimman nopeasti
erikseen tarkkailua suorittavan toimijan maaritteleman kaytannon mukaisesti. Osalla pisteista nayte ote-
taan suoraan naytepulloon. Naytteenoton kenttdhavainnot ja mahdolliset poikkeamat kirjataan syste-
maattisesti ndytteenottopodytakirjaan.

Laboratoriossa kaytetdan akkreditoituja analyysimenetelmia, joiden maaritysrajat ja mittausepavarmuudet
ovat riittdvan alhaisia vastaamaan vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 3 vaatimuksia.

Toteutetussa laadunvarmistuksessa ei ole havaittu naytteenoton aiheuttavan merkittavaa virhetta tarkkai-
lutuloksiin. Laadunvarmistuksesta ei kuitenkaan luovuta, vaan rinnakkaisnaytteita ja kenttanollia otetaan
jatkossakin laadunvarmistusta varten.
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Kenttdrinnakkaisten tarkoituksena on selvittda hyvin lyhyen ajan vaihtelua vesissa (luonnonveden hetero-
geenisyytta) ja siten otannan aiheuttamaa virhetta tuloksiin. Kenttanollien avulla puolestaan varmistetaan,
ettei ndyte ole kontaminoitunut naytteenoton, kuljetuksen, sailytyksen tai esikasittelyjen aikana. Kent-
tanollanadytetta varten tarvitaan tislattua vetta, joka kuljetetaan naytepaikalle. Naytteenotin ensin huuhdel-
laan tislatulla vedella (kuten normaalin naytteen yhteydessa naytevedelld). Sen jalkeen tislattu vesi siirre-
taan naytteenottimen kautta ndytepulloon.

Pintavesitarkkailun laadunvarmistusta jatketaan ottamalla rinnakkaisia naytteitd, joiden maara vastaa 2-5
% naytteiden kokonaismaarasta. Vuosittain otetaan 4-9 kappaletta rinnakkaisnaytteita ja nollandytteita
naytepisteitd vaihdellen. Laadunvarmistusnaytteista vahintdan puolet tulee ottaa Kitisen naytepisteilta.
Laadunvarmistusnaytteita kasitellddn samalla tavoin kuin muitakin naytteita ja niiden maaritykset ovat sa-
mat kuin varsinaisissa naytteissa.

Pintavesitarkkailussa huomioidaan my&s muut olosuhteet, kuten sddolosuhteet. Sddolosuhteita kaivosalu-
eella kuvataan limatieteen laitoksen Sodankylan sddaseman mittaustietojen seka Kevitsan kaivoksen oman
sdaaseman perusteella.

Kasviplankton naytteenotto

Naytteet otetaan Satojarvestd samoilta paikoilta kuin pintavesindyte KevS-3. Naytteet otetaan kolme ker-
taa vuodessa kesa-, heina ja elokuun vesindytteenoton yhteydessa (paivamarat 20.6., 31.7. ja 20.8. +3 pai-
vaa). Naytteet otetaan viimeisimman ymparistohallinnon jokien ja jarvien biologisen seurantaohjeen mu-
kaisesti (versio 6.9.2019) (Jarvinen ym. 2019 tai viimeisin versio). Kasviplanktonnaytteenotot perustetaan
kasviplanktonrekisteriin olemassa oleville havaintopaikoille. Rekisterista saatava Id-tunnus liitetddn nayt-
teelle ennen toimittamista maarityksiin. Naytteet kestédvoidaan Lugolin liuoksella (0,5-1 ml/200 ml nay-
tettd) ja toimitetaan maaritettavaksi.

Kasviplanktontutkimus tehddan kayttden laajaa kvantitatiivista menetelmaa, noudattaen ymparistéhallin-
non voimassa olevaa ohjeistusta (Jarvinen ym. 2019 tai viimeisin versio). Tulokset ilmoitetaan taksonimaa-
rana ja pitoisuutena pg/l tai mg/l. Maarityksissa pyritaan lajitasolle. Solut lasketaan tarvittaessa kokoluokit-
tain ja solujen ja/tai kolonioiden koot mitataan mahdollisimman oikean tilavuuden maarittdmiseksi. Tila-
vuuksina kaytetadn Suomen ymparistokeskuksen biorekisteriin tallennettuja tilavuuksia. Maarityksen tulok-
set viedaan ymparistéhallinnon kasviplanktonrekisteriin.

Kasviplanktonin tarkkailun naytteenottotiedot, maaritystulokset seka kasviplanktonyhteisén ekologinen tila
kuvataan vuosiraportissa. Kaikki kasviplanktontarkkailuun liittyva ty® suunnitellaan, toteutetaan ja doku-
mentoidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja
virheldhteita. Kasviplanktonin maaritystulosten tulkinnassa hyddynnetaan pintavesien fysikaaliskemiallisen
vedenlaadun seurannan tuloksia. Maaritystuloksia verrataan aiempien tarkkailujen tuloksiin soveltuvin

osin.
Vesikasvien naytteenotto

Vesikasvindytteenotto tullaan toteuttamaan Sisévesien biologinen seuranta ohjeistus mukaisesti.

(
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Satojarven vesikasvillisuusseuranta toteutetaan Sisavesien biologisen seurannan ohjeistuksen mukaisesti
kayttamalla ns. paavyodhykelinjamenetelmas, jossa tehdaan 5 metrin levyisia linjoja. Linja jaetaan osiin eli
paavyohykkeisiin rajaamalla ne kasvillisuuden padelomuotojen perusteella ja jakoa voidaan tarvittaessa
tarkentaa valtalajin tai —lajien mukaan. Paavyohykelinjoilla yleisyys arvioidaan kayttden prosenttiasteikkoa
ja taman jalkeen runsaus keskiméaaraisena peittdvyysprosenttina 1 m 2 alalta niilta vydhykkeen osilta (ruu-
duilta), joilla lajin yleisyyden arvioinnissa katsottiin esiintyvan.

Vesikasvillisuuden seurantalinjoja perustetaan 4 kpl ja ne sijoitetaan siten, etta yksi on jarven pohjois-
paassa lahelld Sato-ojaa, yksi jarven itdrannalla, yksi etelarannalla ja yksi lansirannalla. Linjan pituus on 10-
20 metria, lisdksi mitataan linjan nakosyvyys.

Paavyohykelinjamenetelman havaittuja etuja ovat tarkkoihin paikkatietoihin perustuva sijainnin toistetta-
vuus, tiedot kasvillisuuden vydhykkeisyydestd, syvyystiedot seka kohtuullisen vertailukelpoiset lajien run-
sausarviot. Menetelméan epavarmuuksiksi voidaan todeta harvinaisten ja niukkojen lajien havaitsematta
jaddminen tutkittavan pinta-alan pienuuden vuoksi.

Kalojen metallipitoisuus

Satojarveltad pyydetaan kymmenen hauki- ja kymmenen ahvennaytetta. Naytekaloina kdytetaan noin kilon
painoisia haukia ja noin 100 g (20 cm) painoisia ahvenia. Naytekalat pakastetaan mahdollisimman pian
pyynnin jalkeen. Ennen pakastamista tai lahettamista naytteet paketoidaan joko yksittain alumiinifolioon
tai littedna pakettina esim. viiden yksilon pakkauksina yksilét erilldén ja omaan muovipussiin.

Raskasmetallimaarityksia varten kalasta otetaan pala lihasta kylkiviivan ylapuolelta Idhelta pyrstda. Raskas-
metallindytettd ei saa kasitelld metalliesineilld (pois lukien kalan avaaminen saksilla). Tarkoin punnittu (0,
g tarkkuus) lihaspala (tavoite 30 g) laitetaan esipunnittuun muovipussiin (minigrip). Naytepussiin kirjataan
pussin painon lisaksi kalamassan paino, sukupuoli, pyyntipaikka ja preparointipaiva. Akkreditoidussa labo-
ratoriossa maaritetaan arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, elohopea-, nikkeli-, lyijy-, vanadiini-
ja sinkkipitoisuudet.

Tuloksia verrataan aiempiin tarkkailutuloksiin seka asetettuihin raja-arvoihin ja ymparistdnlaatunormeihin
(Hg). Kaikki kalojen metallipitoisuuden tarkkailuun liittyva ty® suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoi-
daan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virhe-
|&hteita. Tulokset kalojen metallipitoisuudesta tallennetaan ymparistohallinnon kertymarekisteriin (KERTY),
nykyisen kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelman tavoin.

4.3. Kasvillisuuslinjat

Kasvillisuuslinjojen seurannassa otetaan huomioon kasvillisuuden tarkastelun liséksi sadolosuhteet (llma-
tieteen laitoksen Sodankyldn sadaseman mittaustiedot seka Kevitsan kaivoksen oman sadaseman perus-
teella), pohjaveden pinnantarkkailu, seka suon hydrologisten pintojen suhteet.

Kunkin linjan osalta on tehty taulukko, johon taytetaan jokaisella kasvillisuusruudulla havaittujen lajien
peittdvyydet ja lasketaan peittédvyyksien summat. Liséksi lasketaan kasvillisuuslinjojen lajeille tunnuslukuja,

18 Eurofins Ahma Oy 31.3.2025. Kaivoksen kasvillisuusvaikutusten seuranta 2024.

47 (72)



BOLIDEN Boliden Kevitsa Mining Oy

Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelma
2.6.2026 paivitys

kuten ruutujen maara, joilla lajia esiintyy, keskimaarainen ruutukohtainen peittavyys, ruutukohtainen mi-
nimi- ja maksimipeittavyys seka lajin keskimaarainen peittavyysprosentti koko linjalla. Tunnuslukujen muu-
tosta seurantavuosien vélilld vertaillaan. Liséksi taulukkoon kirjataan kullakin linjalla havaitut ruutukohtai-
set veden, karikkeen, ruopan ja valipinnan peittavyydet seka lasketaan niiden summat.

Tarkeimpana muuttujana halutaan seurata kaivoksen mahdollista kuivatusvaikutusta ymparistdssaan. Tar-
kastelu toteutettiin jakamalla kaikki havaitut lajit suon hydrologisten pintojen mukaan Sata suotyyppia op-
paan mukaisesti rimpi-, vali- ja mataspinnan lajeihin. Mikéli laji on merkitty oppaassa kahteen ryhmaén, se
laskettiin mukaan molempiin ryhmiin. Raportissa vertaillaan linjakohtaisesti suon hydrologisia pintoja il-
mentavien lajien peittdvyysprosenttien summien muutosta vuosien valilla. Erityisesti sammalet reagoivat
nopeasti suovedenpinnan tason muutoksiin ja ovat siten tehokas keino tarkkailla lyhyehkénkin aikavalin
muutoksia (Eurola ym. 2015).

Kasvillisuusruutujen kasvillisuuden monimuotoisuutta arvioitiin laskemalla ruutukohtaiset Shannon-Wea-
verin diversiteetti-indeksit = =Y log. Diversiteetti-indeksin laskennassa jokaisen ruudulla esiintyneen lajin
osuus kasvillisuuden kokonaispeittavyydesta kerrottiin osuuden luonnollisella logaritmilla. Tuloista lasket-
tiin summa, jonka vastaluku oli kyseisen ruudun diversiteetti-indeksi. Indeksi edustaa lajien monimuotoi-
suutta siten, ettd suurempi indeksiluku tarkoittaa suurempaa monimuotoisuutta ja nolla tarkoittaa koh-
teessa olevan vain yksi laji. Diversiteetti-indeksit laskettiin R-ohjelman (versio 4.3.3) vegan-paketin versi-
olla 2.6-4 (Oksanen ym. 2022).

Menetelméan epavarmuus liittyy sen subjektiivisuuteen. Peittavyyksien arviointi saman inventoijan toimesta
ja/tai paritydna vahentda inventoijasta aiheutuvaa vaihtelua. Vuonna 2024 seuranta toteutettiin enimmak-
seen paritydskentelyna ja menetelma kaytiin yhdessa l&pi tyon alussa.

Vuosien véliset erot ja poikkeavuudet seuranta-ajankohdassa tuottavat myds epavarmuutta. Kuivina ja ai-
kaisin alkaneina kesina kasvillisuus kuihtuu aiemmin ja on mahdollisesti kituliaampaa kuin sateisuudeltaan
tasaisempina kesina. Kuihtunut tai kuihtumassa oleva kasvillisuus aiheuttaa ennen kaikkea kenttakerroksen
kohdalla peittavyyksiin huomattavia muutoksia suhteessa olosuhteiltaan keskiarvoisempiin vuosiin.

Kasvillisuusruutujen analysointitapaa on kehotettu toteutettavaksi kasvillisuusruutukohtaisesti ja analy-
sointi tullaan toteuttamaan jatkossa ruutukohtaisena.

4.4. Kiiltosirppisammalseuranta

Lajiseurantana seurataan kiiltosirppisammalen tarkkailuna koealoilla esiintymisen peittavyytta. Tarkkailussa
otetaan huomioon lajin kannalta suotuisat kasvuolosuhteet ja olosuhteiden pysyvyys.

Kiiltosirppisammalen seurantaa varten seurantakoealoille perustetaan 1 m? suuruiset néaytealat, joilta kiilto-
sirppisammalen ja muun kasvillisuuden peittavyyttd arvioidaan prosenttipeittavyyksind samalla tavalla kuin
aiemmin perustetuilla kasvillisuuslinjoilla. Seurannan nayteala voi olla nelién tai ympyran muotoinen. Jos
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ruutu on nelidn mallinen, se sijoitetaan seuranta-alalle esim. pohjois-eteldsuuntaisesti, jotta ruudun sijoit-
tuminen on eri seurantavuosina sama.

Seuranta-alat on merkattu maastoon oranssilla aurauskepilla ja tunnuksella KS+nro. Ldhimpaan puuhun
on laitettu keltainen kuitunauha, jonka sijainti merkkikeppiin ndhden on kirjattu muistiin. Merkkikeppi on
sijoitettu kiiltosirppisammalesiintyman keskelle.

Seuranta-ala ei ole perinteinen nelidmetrin ruutu, vaan alan maarittad merkkikepin ympérilla esiintyvan
kiiltosirppisammalen esiintyman koko. Seuranta-alalta kirjataan ylos kiiltosirppisammalesiintyman pinta-
ala seka seuralaislajisto. Kiiltosirppisammal muodostaa yhtenaisia kasvustoja, mutta kasvaa myds muiden
sammalten seassa. Yksittaisia versoja on haastava ja Iahes mahdoton laskea, joten esiintymat ilmoitetaan
pinta-aloina. Kun laji esiintyy muiden sammalten seassa, esiintyman pinta-ala on arvioitu parhaan nake-
myksen mukaan.”

Lajiseurantana seurataan kiiltosirppisammalen tarkkailuna koealoilla esiintymisen peittavyytta. Tarkkailussa
otetaan huomioon lajin kannalta suotuisat kasvuolosuhteet ja olosuhteiden pysyvyys.

Tarkkailua suoritetaan kolmen vuoden vélein, seuraavan seurantavuoden ollen 2028. Mikali kesan 2026
kasvillisuuskartoituksen yhteydessa 16ydetaan uusia kiiltosirppisammalesiintymia, naista nelja sisallytetaan
seurantaan, jolloin seurattavia kasvupaikkoja on yhteensa 10 kpl. Mahdollisista uusista havainnoista seu-
rantaan pyritddn saaman ne kasvustot, jotka sijoittuva Natura-alueen pohjois- tai lansireunalle.

Raportoinnissa todetaan myds alueelle sijoitettavan maaperan vedenpinnan korkeuden mittausaseman
vesipintatiedot (turpeen osalta kasvukaudella, kivenndismaan ja kallion osalta ympari vuoden). Tuloksia
tarkastellaan raportissa ndytealakohtaisesti.

Lajiseurantana seurataan kiiltosirppisammalen tarkkailuna koealoilla esiintymisen peittévyytta. Tarkkailussa
otetaan huomioon lajin kannalta suotuisat kasvuolosuhteet ja olosuhteiden pysyvyys. Kiiltosirppisammalta
koskevissa analyyseissa voidaan tuoda esille muun muassa millaista pohjaveden pinnankorkeutta tai kos-
teuspitoisuutta edellyttdd, kasvuolosuhteiden maalajin merkitystd, millainen vesilaatu ja vaikuttaako pH tai
happipitoisuus.

Kasvuolosuhteet viittaavat pohjaveden purkautumisolosuhteisiin (vesi on emaksistd, rauta saostuu). Hyd-
rogeologisten olosuhteiden tarkkailussa kirjataan ylés maanpinnan kosteusolosuhteet. Vesinaytteiden pe-
rusteella arvioidaan esiintyvan veden alkuperda. Muutoksia seurataan kasvillisuuslinjalla ja sen l&hella si-
jaitsevien pohjaveden tarkkailukaivojen vesipintojen perusteella.

Pohjaveden purkautumiseen viittaavat emaksinen vesi (korkea pH), hapettomuus ja rautapitoisuus. Muu-
tokset purkautumisolosuhteissa kirjataan ylos. Tarkkailun paatelmat tehdaan samaan aikaan kuin kasvilli-
suusseuranta eli kolmen vuoden vélein. Pohjavesipintojen havainnointi on jatkuvatoiminen.

Pohjaveden purkautumisalueita voidaan kartoittaa maastossa. Pietsometriryhméan havainnoista voidaan
todeta pohjaveden purkautuminen, mikali pohjaveden paine on alin ylimmalld havaintotasolla, ja korke-
ampi syvemmissa mittausvaleissa. Pohjaveden purkautumista voidaan tarkkailla lampdkamerakuvauksin.
Kesaisin pohjavesi on kylmempaa kuin maanpinnan lampétila. Muutokset voidaan havaita toistettavien

7 AFRY Finland Oy 27.11.2025. Koitelaisen Natura-alueen kiiltosirppisammalseuranta.
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kuvausten perusteella. Muu vesiolosuhteiden vaihtelu mm. sadannasta ja lumen sisaltdman vesimaaran
vaihtelusta johtuen on huomioitava tuloksia tarkasteltaessa.

4.5. Lupposeuranta

Vuonna 2023 toteutettiin luppokartoitus kaivoksen ldheisyydessa ja Koitelaisenkairassa. Lupon maaran
arvioinnissa sovelletaan Luonnonvarakeskuksen porolaiduninventoinneissa kaytettyd menetelmaa ja in-
deksointia.

Koealueelle sijoitetaan 10 ympyrékoealaa (r = 3,99 m) S-N-suuntaiselle linjalle, siten, ettd linjan keskipiste
sijaitsee etukateen maaritellyssa pisteessa. Ympyrakoealojen keskipisteen koordinaatit merkitadn muistiin.
Jokaiselta ympyrakoealalta valitaan kompassin osoittamasta N-suunnasta oikealle kiertaen kaksi ensim-
maistd yli kolmemetrista elavaa puuta (kuuset ja mannyt). Lupon maara arvioidaan erikseen alle ja yli kah-
den metrin korkeudella. Puun tiedot (laji + arvioitu ikéluokka, rinnankorkeuslapimitta ja pituus) kirjataan
yl&s ja puu valokuvataan.

Yhteensa tutkimuksessa kartoitetaan 12 (3 x 4) aluetta (Taulukko 15), joihin kuhunkin sijoitetaan 10 koealaa
(yht. 120 koealaa) joilta kultakin inventoidaan 2 puuta (kaikkiaan 240 puuta).

Taulukko 15. Lupposeurannan koealueiden koordinaatit

Laidun W1 496291 7524844
Laidun W2 497193 7526693
Laidun W3 497295 7529078
Laidun W4 496462 7530942
Laidun N1 508396 7526216
Laidun N2 506708 7526595
Laidun N3 506188 7527620
Laidun N4 508436 7527868

Linja1 503361 7512124
Linja 2 507636 7515539
Linja 3 512574 7519486
Linja 4 516623 7522724

Lupon maéran arviointi luppopuissa:

Lupon maara ja runsaus arvioidaan seuraavalla luokittelevalla asteikolla eri korkeusvyhykkeissa arvioi-
duiksi valituissa luppopuissa. Lupon maara kussakin puussa arvioidaan seuraavan indeksiasteikon mukai-
sesti.

Luokka 0, ei luppoa = Luppoa ei esiinny rungolla tai oksissa havaittavaa maaraa.
Luokka 1, hyvin niukasti luppoa = Luppoa esiintyy yhdessa tai vain muutamassa kohdassa
arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa ja lupon pituus on yleensa alle 2 cm.

Luokka 2, vahan luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa selvasti ha-
vaittavia maaria siella taalla eli luppoa esiintyy useammassa kohdassa runkoa tai oksistoa kuin vain
muutamassa kohdassa. Lupon pituus on yleensa 2—3 cm, mutta se voi joissain yksittaisissa kohdin olla
hieman pidempikin.
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Luokka 3 kohtalaisesti luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa kohta-
laisen runsaasti ja melko kattavasti. Lupon pituus on yleensa keskimaarin 3-5 cm, mutta yksittaiset
luppotupsut voivat olla tata pidempia.

Luokka 4, runsaasti luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa runsaasti
ja kohtalaisen kattavasti. Lupon pituus on yleensa yli 5-10 cm, mutta myos tata pidempia luppotup-
suja esiintyy.

Lupposeurantaa jatketaan kolmen vuoden vélein osana biologista tarkkailua. Tarkkailua jatketaan vastaa-
villa menetelmill3, jotta saadaan vertailukelpoista tietoa vuonna 2023 tehtyyn seurantaan.

4.6. Laskeumatarkkailu

Kerdysastioiden vaihdon yhteydessa astioihin laitetaan pakkasvahinkojen seka leva- ja bakteerikasvun eh-
kaisemiseksi 5 %:n isopropanoliliuosta 1 litra/astia. Kaytettava maara kirjataan naytteenoton yhteydessa ja
huomioidaan tulosten laskennassa. Kerdimid on jokaisessa tarkkailukohteessa kaksi rinnakkaista, joiden
sisallot yhdistetddan ennen maarityksia.

Erityisesti kesdaikaan laskeuman tarkkailussa on ollut ongelmia hydnteisten paasysta kerainsankoon, mika
aiheuttaa virhettd analyysituloksiin. Laboratoriossa analysoidaan vain toinen kultakin pisteelta keratyista
naytteista. Toinen nayte toimii varanaytteena tai yhdistetdan analysoitavan naytteen kanssa, mikali nayte-
maara ei ole riittdva. Laskeuman kerdysaika on tarkkailuohjelman mukaan 30 vrk, eli kerdimet vaihdetaan
3042 vrk valein. Kesalla keraimiin kertyy runsaasti hydnteisia, jotka hairitsevat laskeuman maarityksia. Ke-
radysaikaa lyhennetddn hydnteisen esiintymisaikaan niin, etta kerdimet vaihdetaan 15+1 vrk vélein. Kerdys-
valin muutoksista ilmoitetaan valvovalle viranomaiselle.

Jokaisen naytteenottojakson naytteistd maaritetdan aina pH, séhkdnjohtavuus, kiintoainepitoisuus seka
kiintoaineen hehkutushavio ja hehkutusjadnnds. Kerran vuodessa lokakuussa naytteistd maaritetdan myds
koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli-, rauta- ja rikkipitoisuudet.

Ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia on mitattava kampanjaluonteisesti vahintaan
kahdessa tarkkailupisteessa jatkuvatoimisilla analysaattoreilla vahintdan kahdeksan kuukauden jaksolla.
Toinen mittauspaikka on kaivosalueen laheinen altistuva kohde vallitsevan tuulensuunnan alapuolella ja
toinen kaivosalueella yleisen pdlydmisen arvioimiseksi.

4.7. Bioindikaattori- ja kerdystuotteiden naytteenotto

Laboratoriossa naytteet kuivataan vakipainoon (40 °C, humus 60 °C), homogenisoidaan ja hajotetaan
mikroaaltomaérkapolttolaitteistolla vékevassa typpihapossa (EPA 3051). Marjandytteet homogenisoidaan
tuoreena ennen esikasittelya (typpihappopolttoa).

Naytteet analysoidaan atomiabsorptio- tai ICP-OES -menetelmilla (SFS-EN ISO 17294-2) ja niista maarite-
taan seuraavat alkuaineet: kupari (Cu), nikkeli (Ni), sinkki (Zn), kromi (Cr), koboltti (Co) ja vanadiini (V).
Mannynneulasnaytteistd maaritelladn lisaksi rikki (S), barium (Ba), lyijy (Pb) ja kadmium (Cd). Analyysitulok-
set ilmoitetaan kuivapainoa kohden. Poikkeuksena ovat marjat, joiden analyysitulokset ilmoitetaan tuore-
painoa kohden.
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Kaikki bioindikaattorien ja kerdystuotteiden tarkkailuun liittyva tyd suunnitellaan, toteutetaan ja dokumen-
toidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja vir-
heldhteita. Raportissa tuloksia verrataan aiempien vuosien tuloksiin.

Sammalet ja humus

Naytteet keratdan kuivalla saalla standardin SFS 6571 mukaisesti ndytealojen aukkopaikoilta, tippuvesi-
vy6hykkeen ulkopuolelta, noin 2-5 metrin etaisyydeltd lahimmasta puusta. Jokaiselta ndytealalta otetaan
viisi osanaytteita (noin kourallinen), jotka yhdistetadn kokoomanaytteeksi. Naytteenotossa kaytetaan suo-
jakasineitd, jotka vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jalkeen.

Metsdsammalnaytteiksi keradtaan seindsammalta (Pleurozium schreberi). Naytteita ei kerata kiveltd, kalli-
olta tai kasvillisuuden suojasta. Naytteista poistetaan karike ja pintamulta ja ne sijoitetaan rinnakkain pa-
peripusseihin. Naytteita ei saa kaantaa ylosalaisin naytteenoton, sailytyksen tai kuljetuksen aikana. Labora-
toriossa naytteet esikasitelladn erottamalla sammalista kolme nuorinta vuosikasvainta.

Humusnaytteet keratddn maakairalla tai pienelld lapiolla ja niistd poistetaan paallyskasvillisuus, isommat
juuret ja ylimaarainen maa-aines ennen kuin ne sailétaan muovipussiin.

Kokoomanaytteiden naytealakohtainen tilavuus on noin 1-2 |. Humusnaytteet sailytetaan kylmidssa en-
nen laboratorioon toimittamista.

Sienet

Kaivoksen pdlylaskeumasta perdisin olevia raskasmetallipitoisuuksia seurataan alueella yleisesti esiinty-
vasta kangasrouskusta (Lactarius rufus). Sienet ovat ihmisravinnoksi kaytettavia ja porot sydvat sienia suu-
ria maaria. Taman vuoksi sienet soveltuvat potentiaalisen ihmisravinnon kautta tapahtuvan altistuksen
seuraamiseen kaivoksen ymparistdvaikutusten tarkkailussa.

Kangasrouskunaytteet kerdtaan syyskuussa kolmen vuoden valein samoilta naytealoilta kuin metsasam-
mal-, humus- ja luonnonmarjanaytteet. Naytteet keradtdan kuivalla sdélla puuston latvuston aukkopaikoista
puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolella kdyttden suojakasineitd. Kangasrouskunaytteita kerataan vii-
deltd osandytepaikalta ja ne yhdistetaan koealan kokoomanaytteeksi muovipussiin. Sienista kerdtaan ja
analysoidaan lakki ja jalka. Sienet katkaistaan jalan alaosasta siten, ettd kontaminoivaa maa-ainesta ei tule
naytteeseen. Sopiva kokoomanaytteen sienimaara on sienten koosta riippuen noin 10-15 kpl. Kuivanay-
tettd laboratorioanalyyseja varten tulisi olla vahintdan 1-2 g. Késineet vaihdetaan jokaisen kokoomanayt-
teen jalkeen.

Laboratoriossa sienet vield huuhdellaan puhtaiksi roskista. Naytteet kasitellaan kayttden suojahanskoja ja
sailytetaan pakastimessa (-20 °C) ennen laboratorioanalyyseja.

Marjat

Metsédmarjoja kerataan ihmisravinnoksi, minka vuoksi mahdollisia kaivoksen pdélylaskeuman vaikutuksia
niiden metallipitoisuuksiin seurataan. Seurannan avulla on mahdollista arvioida marjojen kayttdkelpoi-
suutta elintarvikkeiksi.

Luonnonmarjojen raskasmetallipitoisuuksia seurataan samoilla koealoilla kuin sienten sekd metsdsammal
ja humusnaytteiden metallipitoisuksia. Naytteita keratdan kolmen vuoden valein syyskuussa.
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Naytteenotossa ja naytteiden analysoinnissa kaytetaan sovellettua sammalten bioindikaattorimenetelmaa
(SFS 5671). Naytteet kerataan kuivalla saalla puuston latvuston aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuk-
sen ulkopuolella kayttaen suojakasineita.

Kasineet vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteeksi kerdtaan viideltd osandytepaikalta
puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea), jota yhdistetaan 0,7 dl kokoomanéytteeksi kultakin koealalta. Naytteet
pussitetaan muovipusseihin ja toimitetaan tuoreena laboratorioon analyysia varten.

Kekomuurahaiset

Muurahaisten avulla voidaan seurata ilmansaasteista perdisin olevien raskasmetallien levidmista ja niiden
mahdollisia vaikutuksia elidlajeihin. Kekomuurahaisten (Formica sp.) ndytteenotto-ohje perus-
tuu SYKE:n ekotoksikologian tutkimusosaston ohjeeseen.

Alkuperaisen ohjeen on laatinut Juha-Pekka Hirvi 15.11.2006. Koealojen eli muurahaiskekojen tarkempi si-
jainti ndytealalla on tallennettu ensimmaiselld ndytteenottokerralla GPS-paikantimelle. Jokaiselta nay-
tealalta otetaan naytteitd mahdollisuuksien mukaan useammasta kuin yhdestd muurahaiskeosta ja nay-
tealalta tehdaan yksi kokoomanayte laboratorioanalyyseja varten. Laboratorioanalyyseja varten kekomuu-
rahaisndytetta tulisi olla vahintdan 1-2 g (kuivanayte). Naytteenotto tulee ajoittaa aurinkoiseen mydhaiske-
vaaseen heti lumensulamisen jalkeen, eli Pohjois-Suomessa 15.5.-15.6 véliseen aikaan. Naytteet kerataan
esim. puutikuilla minigrip-pusseihin, jotka suljetaan ilmatiiviisti ja pyoritetaan rullalle, jolloin muurahaiset
kuolevat nopeasti hapenpuutteeseen. Jokaisen keon jalkeen naytteenottovélineet puhdistetaan etanolilla.
Naytteet sdil6tddn mahdollisimman pian -20 °C pakkaseen ennen laboratorioanalyysiin toimittamista.

Mannynneulaset

Néaytteet keratdan suunnilleen samaan vuodenaikaan kuin edellisilléd ndytteenottokerroilla, silld niiden rik-
kipitoisuudet vaihtelevat eri kasvuvaiheessa. Naytteenoton tarkat ajankohdat ovat hieman vaihdelleet
(2011 huhti-toukokuussa, 2015 huhtikuussa, 2018 toukokuun alussa ja toukokuun lopussa, 2022 huhti-
kuussa, 2024 huhtikuussa). Jatkossa mannynneulasten ndytteenotto tehddan standardin mukaisesti huhti-
kuun loppuun mennessa. Naytteet otetaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja sen jélkeen kolmen vuoden
vélein.

Naytteet havupuista keratdan ja analysoidaan standardin SFS 5665 mukaisesti. Jokaiselta naytealalta ote-
taan viidestd mannysta kolme oksaa, jotka yhdistetddn kokoomanaytteeksi. Naytteenotto tehdaan oksa-
sahalla ja oksat pussitetaan suojakasineita kayttden. Suojakasineet vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen
jalkeen. Naytteenoton yhteydessa arvioidaan silmamaaraisesti kunkin ndytealan mantyjen kunto (harsuun-
tuminen).

Kokoomanaytteet esikasitelladn ennen analyysid. Esikasittelyssa erotetaan ensimmaisen ja toisen vuosiker-
ran neulaset toisistaan ja ne pussitetaan erikseen.
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4.8. Linnustoselvitys

Linnustoselvityksissa kaytetdan piste- ja kiertolaskentamenetelmia, Luonnontieteellisen keskusmuseon lin-
nustonseurannan ohjeiden mukaisesti (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2022). Ohjeet perustuvat Koski-
miehen ja Vaisasen (1988) linnuston havainnointiohjeisiin.™

Kevatmuuton aikaisia laskentoja on tehty vuosittain kahtena maastopaivana. Niiden tavoitteena on ollut
selvittaad Satojarven merkitystd kevatmuutolla olevien lintujen lepéilyalueena, ja kaivoksen mahdollisia vai-
kutuksia lepailijamaariin. Laskennoissa on seurattu 18hinna kosteikkolintujen lepailijamaéaria, mutta samalla
on havainnoitu myds muuta lajistoa. Pesimakauden laskentoja on tehty niin ikdan kahtena maastopaivana,
ja syysmuuton aikaisia laskentoja yhteensa neljana paivana heindkuun lopun ja syyskuun lopun valisena
aikana. Kevatmuutto ajoittuu osittain paallekkain pesimakauden kanssa, ja pesimalinnuston arvioinnissa
on kaytetty myds kevatmuuton aikaisten laskentojen havaintoja, etenkin fenologialtaan aikaisten lajien
osalta. Pesimalinnusto on kirjattu naissa laskennoissa samalla tarkkuudella kuin kesakuussa suoritetuissa
varsinaisissa pesimalinnustokartoituksissa. Toisaalta my®s osa pesimalintulaskentojen havainnoista koskee
vield kevatmuuttoa. Myds ensimmaiset syysmuuton aikaiset laskennat ovat tdydentaneet tietoa pesimalin-
nustosta poikuehavaintojen myota.

Ensimmainen kevatmuuttolaskenta on pyritty ajoittamaan vuosittain noin viikon sisaan jaiden lahddsta.
Linnut lasketaan tahystamalla kiikarien ja kaukoputken avulla. Havainnot kirjataan karttatulosteelle, ja tul-
kinta muutolla levahtavista linnuista ja pesivista pareista tehddan maastossa havaintojen perusteella. Jarvi
kierretaan. Kevatmuuttolaskentojen osalta menetelma on ollut vertailukelpoinen vuodesta 2014 Iahtien.

Syysmuuttolaskennat on toteutettu pistelaskentamenetelmalld, tavoitteena selvittda jarvelld ja sen ranta-
alueilla lepailevien lintujen maara. Syysmuuttoaikaan jarvea ei ole kierretty yhtendkaan tarkkailuvuotena.
Kevatlaskennoissa jarven kiertdminen on tarkentanut erityisesti pesimalinnuston selvityksia, eika sita syys-
muuttolaskennoissa ole katsottu tarpeelliseksi, silld avovesialueen linnusto on havaittavissa kokonaan ran-
noiltakin. Varpuslintuja ei ole syysmuuttolaskennoissa laskettu. Ensimmainen syysmuuttolaskenta on vuo-
sittain tehty jo heindkuussa, jolloin on vanhojen kahlaajien padmuuttoaika, ja samalla on saatu tdydenta-
vaa tietoa myos jarven pesimalinnustosta poikuehavaintojen my6ta. Muuttolaskentojen havaintoja kasitel-
|&an raportissa yksilomaarina.

Jarven ja sen ranta-alueiden kaikki lintuhavainnot merkittaan kartalle. Pesintakauden laskennoissa kiinnite-
taan erityistd huomiota pesintdan viittaaviin havaintoihin: lauluun, soidinlentoon, varoitteleviin yksiléihin
seka suoriin poikue- ja pesaloytoihin. Tulkinta pesivista pareista tehdaan paaasiassa ndiden kahden kier-
roksen havaintojen avulla, mutta tdydennetaan erityisesti varhain pesivien lajien osalta kevatlaskentojen
havaintojen seka vesilintujen osalta ensimmaisen syyslaskennan poikuehavaintojen avulla. Vesilintujen
osalta parimaaratulkinta tehdaan Luonnontieteellisen keskusmuseon vesilintujen laskentaohjeiden mukai-
sesti (Luonnontieteellinen Keskusmuseo 2025). Kahlaajien, lokkien, tiirojen ja varpuslintujen parimaéara tul-
kitaan laulavien/soidintavien ja varoittelevien lintujen, mahdollisella pesépaikalla havaittujen lintuparien,

'8 Eurofins Ahma Oy 9.3.2025. Satojarven linnustoseuranta 2025.

54 (72)



BOLIDEN Boliden Kevitsa Mining Oy

Koitelaisen Natura-alueen tarkkailuohjelma
2.6.2026 paivitys

seka suorien peséa- ja poikuehavaintojen perusteella, kartoituslaskentamenetelmien mukaisesti (Koskimies
& Vaisanen 1988). Parimaarien tulkinnassa tarkeita ovat lahekkaisten reviirien samanaikaishavainnot.

Pesimalinnuston osalta kartoitusmenetelmat ovat olleet samanlaiset vuodesta 2013 lahtien, joten aineisto
on kaikkien lajien osalta vertailukelpoinen vuosilta 2013-2024. Vuosina 2010-2012 varpuslintuja ei ole kar-
toitettu kattavasti koko selvitysalueelta, mutta kosteikkolintujen osalta my®s ko. vuosien tuloksia voidaan

verrata mydhempien vuosien tuloksiin. Perustilaselvitysten (2003-2006) aikaan Satojarven laskentamene-
telmat ja -ajankohdat poikkesivat myéhemmista laskennoista, ja niita ei ole otettu mukaan suoriin vertai-
luihin. Vuosien 2003-2006 havaintoja ja maaria mainitaan kuitenkin tulosten vertailussa yksittaisten lajien

osalta.

Kosteikkojen linnuston arvon seuraamiseksi ja vertailemiseksi on kehitetty indeksi, joka lasketaan kohteella
esiintyvien lajien parimaaran, lisdantymiskyvyn, uhanalaisuuden, ja koko maan kannankoon perusteella
(Asanti ym. 2003). Menetelma soveltuu yksittaisen kohteen vuosien valiseen vertailuun, kun laskentame-
netelmat ovat olleet samoja

Alkuvuosien Satojarven linnustoselvitysten raporteissa pesimalinnustolle on laskettu suojelupistearvo lin-
tujen parimaaran ja Asantin ym. (2003) laskemien lajikohtaisten suojeluarvojen perusteella. Asantin ym.
(2003) taulukko on kuitenkin monelta osin vanhentunut, silld uhanalaisuusluokitukset on pa&ivitetty jo kol-
mesti (Rassi ym. 2010; Tiainen ym. 2016, Lehikoinen ym. 2019a) taulukon julkaisemisen jalkeen, ja myds lin-
tukantojen koot ovat vuosien mittaan nousseet tai laskeneet, lajista riippuen, hyvinkin paljon.

Vuoden 2018 raportissa (Eurofins Ahma Oy 2019) lajikohtaiset suojeluarvot (SA) paivitettiin ensimmaisen
kerran (myos takautuvasti vuosille 2013-2017) ja paivitettyjen arvojen laskennassa kaytettiin tuoreimpia
julkaistuja kannanarvioita (Euroopan komissio 2020) ja silloin voimassa olleita uhanalaisuusluokkia (Tiainen
ym. 2016). Niin kannanarviot kuin uhanalaisuusluokatkin on paivitetty kertaalleen vield tdman jalkeenkin,
kevaalla 2019. Lajikohtaiset suojeluarvot laskettiin vuoden 2019 raportoinnin yhteydessa (Eurofins Ahma
Oy 2020a), ja ne ovat sdilyneet ennallaan vuosina 2020 ja 2021. Suojeluarvojen laskennassa kaytettiin tuo-
reimpia eli vuonna 2019 julkaistuja kannanarvioita (Lehikoinen ym. 2019b) ja uhanalaisuusluokkia (Lehikoi-
nen ym. 2019a). Asantin ym. (2003) maarittelemissa uhanalaisuusindeksit eivat kaikkien lajien osalla maa-
raytyneet suoraan uhanalaisuusluokan perusteella, vaan niissa tehtiin poikkeuksia joidenkin lajien osalla
esimerkiksi lajin elinymparistéon kohdistuvan ihmisen aiheuttaman muutospaineen, tai lajin maailman ja
Euroopan kannan tilanteen ja kehityksen vuoksi. Suojeluarvojen péivityslaskelmissa (2018-2019) naita laji-
kohtaisesti harkittuja korotuksia ei tehty selkeyden ja yhdenmukaisuuden vuoksi, vaan uhanalaisuusindeksi
maaraytyi suoraan kansallisen uhanalaisuusarvioinnin perusteella. Vuonna 2022 julkaistiin ensimmainen
virallinen paivitys lintujen suojeluarvoihin, jonka myotd myos laskentaperusteet muuttuivat hieman (Raja-
sarkka ym. 2022).

Kunkin kohteen tai elinymparistén suojelupistearvo (ESA) lasketaan seuraavalla kaavalla:
ESA = Xtot(SA x PO,7); missa SA = lajikohtainen suojeluarvo ja P = kunkin lajin parimaara.

Lajikohtaiset suojeluarvot (SA) perustuvat lintulajien uusiutumiskykyyn (H), kansalliseen ja kansainvaliseen
uhanalaisuusluokkaan perustuvaan uhanalaisuusindeksiin (U) seka lajin koko maan pesimékannan kokoon
perustuvaan kannan koon indeksiin (K) seuraavan kaavan mukaisesti:

SA = Hsp*U/K
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Asanti ym. (2003) kaytti uusiutumiskyvyn kuvaamisessa lajin massaan perustuvaa uusiutumiskyvyttomyy-
den indeksia (H), joka laskettiin lajikohtaisen keskimassan perusteella seuraavasti: H = Log10(m), missa m
on lajin keskimassa (g). Rajasarkka ym. (2022) otti H:n tilalle kayttdon lajin sukupolven pituuteen perustu-
van uusiutumiskyvyn indeksin:

Hsp=3,35 * logTsp — 0,52, jossa Tsp kuvaa lajin sukupolven pituutta vuosina.

Rajasarkka ym. (2022) uudisti myds uhanalaisuuden indeksin, jossa nyt huomioidaan uhanalaisuusluokan
lisaksi myds lajin kannankehitys Suomessa ja Suomen osuus EU:n kannasta. Uhanalaisuuden indeksi (U)
lasketaan kansallisen ja kansainvalisen uhanalaisuusluokan perusteella seuraavasti:

U = UFIN + UKV

UKV =1, jos laji on Euroopassa tai maailmanlaajuisesti punaisen listan laji, muutoin UKV =
0.

UFIN = UHEX + Tr + EU, jossa UHEX saa sitd suurempia arvoja, mitd korkeampi uhanalai-
suusluokka lajilla on Suomessa (esim. LC = 1, CR = 20), Tr on trendi-indeksi (Tr = TrST +
TrLT) ja EU kuvaa Suomen osuutta EU:n kannasta. Indeksit ja laskentaperusteet kuvataan
tarkemmin Linnut-vuosikirjan 2021 julkaisussa (Rajasarkka ym. 2022).

Tarkkailussa ja tuloksissa huomioidaan tarkkailuajankohdan olosuhteet.

Linnuston seurannan toteuttajalla tulee olla Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston myén-
tama rengastuslupa.

49, Melumittaukset

Ymparistomelumittaukset tehddan Ymparistoministerion ohjeen "1/1995 Ympéaristdémelun mittaaminen”
mukaisesti. Melumittaustuloksia verrataan kaivoksen voimassa olevan ymparistéluvan mukaisiin meluta-
son raja-arvoihin ja annetaan lausunto melutasosta ja melun luonteesta seka kaivoshankkeen tuotantovai-
heen melun levidmisesta mittauskohteisiin.

Melumittauksista tehddan mittausohjeen vaatimusten mukaiset melumittausraportit, joista esitetddn mit-
taustulokset epavarmuustarkasteluineen.

Tarkempi mittaussuunnitelma toimitetaan viranomaisen hyvaksyttévaksi hyvissa ajoin ennen mittauksia.
Mittaussuunnitelman yhteydessa esitettdan mittaajan patevyystiedot.
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5. Humuspitoiset jarvet ja lammet (Satojarvi)

5.1. Kuvaus suojeluperusteesta

Satojarvi on matala ja humuspitoinen jarvi, joka kuuluu luontotyyppiin humuspitoiset lammet ja jarvet
(3160). Luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia piirteitd ovat jarvialtaan ja sen ranta-alueen
rakenteellinen luonnontilaisuus (ei vesirakenteita, ruoppauksia, rantarakentamista, ojituksia, hakkuita),
hyva pohjan laatu (ei esim. liettymista), luontainen vedenkorkeus ja sen vaihtelu, veden hyva laatu (ei
esim. ylimaaraista rehevdittavaa, happamoittavaa ja kiintoainekuormitusta) ja luontotyypille luonteen-
omainen lajisto. Luontotyyppi on hyvin yleinen ja Pohjois-Suomessa sen tila on hyva.”

Luontotyyppiin vaikuttavia uhkia ovat rehevoityminen ja likaantuminen maa- ja metsatalouden (mukaan
lukien ojitukset), turpeenoton, asutuksen ja teollisuuden aiheuttaman kuormituksen takia sekd sdadnnoste-
lyn ja vesi- ja rantarakentamisen vuoksi.?®

Natura-alueen kayttd- ja suunnitelma-asiakirjassa Satojarven suojeluperusteena on pienvedet, linnusto,
|&hteet ja ldhdesuot. Vesipuitedirektiivitunnus on 65.893.1.006_001, laatuluokka puuttuu. Koitelaisen alu-
eella vesistda on noin 375 ha.?’

Satojarvi sijoittuu kaivospiirin l&8heisyyteen sen itdpuolella ja siihen saattaa kohdistua vaikutuksia valuma-
aluemuutoksen, pohjavesivaikutuksen tai pdlyvaikutuksen kautta.

5.2. Suojeluperusteen tarkkailu ja nykytilanne

5.2.1. Valuma-alueen tarkkailu

Satojarveen tulevan veden laatu ja vesimaara riippuu ylavirran puoleisten pienvaluma-alueiden tulovirtaa-
masta. Valuma-alueella tarkkaillaan pohjavesiad sdanndllisilla pohjavesitarkkailulla seka jatkuvatoimisilla
mittauksilla Satojarven valuma-alueella.

Satojarven pinnankorkeutta mitataan Satojarven lansirannalta jatkuvatoimisella mittalaitteella. Satojarven
pinnankorkeutta seurataan, jotta tiedetaan, aiheuttaako kaivoksen toiminta vedenpinnan korkeuden ale-
nemista Satojarvella. Vedenkorkeuden seurantaa toteutetaan EHP Environment Ltd (Mitta Oy) automaatti-
sella mittalaitteistolla. Satojarveen laskevan luonnonojan virtaamamittaukset tehdaan kesdaikaan vuodesta
2026 lahtien.

Satojarvi jaatyy talvisin pohjiaan my&ten ja vedenpinnan korkeustiedot eivat ole luotettavia jadpeitteisena
aikana. Vuonna 2025 kevaan sulamiskauden vedenpinnan korkeuden maksimi saavutettiin toukokuun 17.
paiva ja mitattu vedenkorkeus 223,17 mpy oli keskiarvojen ylapuolella. Heindkuun alusta alkaen

19 22.8.2025 ( )
2 22.8.2025 ( );

2 5. 18.
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mittausaseman data ei ollut luotettavaa, pinnankorkeudeksi mitattiin useamman metrin korkeampia tulok-
sia loppuvuoden ajan. Satojarven pinnankorkeuden alenemista ei ole kumminkaan aineistossa havaitta-
vissa, kesing 2021 ja 2022 keskimaardinen pinnankorkeus oli 222,39 mpy kumpanakin vuonna, kesan 2023
keskiarvoksi saatiin tulos 222,53 mpy ja kesan 2024 222,55 mpy.

5.2.2. Pintavesilaadun tarkkailu

Satojarven ja siihen laskevan luonnonojan vedenlaatua seurataan pisteilta KevS-3 ja KevS-2 huhti-, kesa-

. heina-, elo- ja lokakuussa. Naytteenoton yhteydessa pisteeltd KevS-3 otetaan nakdsyvyys, jolla seurataan
sameutta ja rehevyystasoa. KevS-3 osalta huhtikuun naytteenotto pyritdan ajoittamaan siten, etta se
edustaa jaapeitteisen ajan loppupuolta.

Talvisin Satojarvi jaatyy osittain pohjaan ja jarvessa vallitsee talviaikainen hapettomuus. Kesalla jarvessa
esiintyy levakukintaa. Ravinnepitoisuuksien perusteella Satojarvi on reheva ja humuspitoinen vesisto. Sato-
jarven sulfaatti- ja kloridipitoisuudet ovat olleet tasaisen pienia viime vuodet. Nikkelipitoisuudet ovat py-
syneet Satojarvessa melko tasaisina viime vuodet, mutta Satojarveen laskevalla ojalla pitoisuudet ovat ol-
leet nousussa vuodesta 2022 asti.

Satojarvi (KevS-3) on pinta-alaansa nahden erittdin matala. Jarven vedenlaatua luonnehtii talviaikainen
hapettomuus ja kesalla selvat levakukinnat. Talvisin Satojarvi jaatyy osittain pohjaan saakka ja vapaata
vettd on jaan alla niukalti. Jarven vedet laskevat Viivajoen kautta Moskujarviin ja edelleen Kitiseen. Hu-
muksisuutta ja orgaanisten ainesten maaraa kuvaavien suureiden perusteella (vari, sameus, kiintoaine,
CODMN ja ammoniumtyppi) jarvi on runsashumuksinen??,

Satojarven happitilanne oli sulan veden aikaan hyva tai erinomainen (kyllastysprosentti >80 %). Talvella
saturaatio laski alimmillaan loppukevaasta Satojarvelld tasolle 11 %, vastaavia saturaatioasteita on havaittu
myds aikaisempina talvina.

Veden pH oli vuonna 2025 Satojarven valilla 6,8-7,6 (ka. 7,2). Satojarveen laskevan ojan (KevS-2) pH-arvot
vaihtelivat valilla 6,8-7,3 (ka. 7,0), Rimpialueen (KevS-19) tulokset valilla 6,3—7,1 (ka. 6,7) Kaikkien pisteiden
arvot olivat yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin.

Ravinnepitoisuuksien (kokonaistyppi ja —fosfori) pitoisuudet vaihtelivat eri pisteilld, kuten ovat tehneet
myds aikaisempina vuosina. Vuosina 2022-2025 keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet Sa-
tojarvellad Satojarvella 1010->608->730->596 ug/l, ojapisteelld KevS-2 554->358->520->494 ug/|. Vertai-
lun vuoksi ennen kaivostoiminnan aloitusta (1985-2005) laheiselta ja samankaltaiselta Saiveljarveltd mitat-
tiin kokonaistyppea keskimaarin 1057 pg/I.

Keskimaaraisten kokonaisfosforipitoisuuksien kehitys on ollut vuosina 2022-2025 Satojarvella olivat 41-
>49->59->42 ug/l, ojapisteellda KevS-2 24->13 ->40->21 ug/l ja rimpialueella vuosina 2023-2025 11->6,3-
>19 pg/l. Satojarven pitoisuudet viittaavat rehevaan humuspitoiseen vesistdon.

Sahkdnjohtavuudet olivat Satojarven suunnan pisteilld tavanomaisia. Ojapisteelld KevS-2 johtavuudet
nousivat vuonna 2025 tasolle 12,8 mS/m vuoden 2024 tasolta 9,1 mS/m (vuonna 2023 johtavuus oli 14,1

22 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pintavesitarkkailu vuonna 2025.
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mS/m). Itse jarvelld vuoden keskimaarainen sahkénjohtavuus oli 8,0 mS/m (vuonna 2024 7,4 mS/m ja
2023 6,7 mS/m) ja rimpipisteelld KevS-19 3,1 mS/m.

Satojarvella alkalimetallien (K, Ca, Mg ja Na) parametrit laskivat 2022/2023 ja jarveen laskevalla ojalla
vuonna 2024. Vuonna 2025 pitoisuudet taas paasaantoisesti olivat nousussa, mutta myos paasaantoisesti
alle vuoden 2021 tulosten. Satojarvella keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2019-2025 on ollut K 0,7->1,0-
>1,1->11->1,0->0,9->0,8 mg/|, Ca 3,7->7,8->7,7->8,1->6,7->6,7->7,5 mg/|, Mg 2,3->4,2->4,1->4,6->3,7-
>3,8->4,6 mg/l ja Na 1,2->1,5->1,5 ->1,5-<1,3->1,3->1,5 mg/I.

Satojarvelld keskimaaraiset nikkelin kokonaispitoisuudet ovat olleet vuosina 2019-2025 3,3->2,1->2,3-
>2,4->3,2 ->2,3->2,5 ug/|, liukoiset pitoisuudet 2,0->2,0->2,2->2,4->3,1->2,3->2,2 ug/| ja Satojarveen
laskevalla ojalla vastaavasti 2,7->4,6->5,0->5,9->6,1->6,2->10,8 ug/l ja liukoiset 2,5->3,5->4,8->5,5->5,8-
>5,9->9,5 ug/l. Satojarvelld pitoisuudet ovat olleet melko tasaisia viime vuodet, laskevalla ojalla pitoisuu-
det ovat olleet vuodesta 2022 alkaen nousussa.

Vuoden 2025 keskipitoisuus sdhkdnjohtavuudelle pisteessa Kev-S3 oli 8 mS/m
Vuoden 2025 keskipitoisuus sulfaatille pisteessa Kev-S3 oli 2.6 mg/I

Vuoden 2025 keskipitoisuus klorodille pisteessa Kev-S3 oli 0,5 mg/!

Vuoden 2025 keskipitoisuus kokonaistyppi pisteessa Kev-S3 oli 596 ug/I
Vuoden 2025 keskipitoisuus kokonaisfosfori pisteessa Kev-S3 oli 42 g/
Vuoden 2025 keskipitoisuus kokonaisnikkeli pisteessa Kev-S3 oli 2.5 pg/I
Vuoden 2025 keskipitoisuus magnaani pisteessa Kev-S3 oli 182 ug/I

Vuoden 2025 keskipitoisuus rauta pisteessa Kev-S3 oli 1826 ug/!

Vuoden 2025 keskipitoisuus natrium pisteessa Kev-S3 oli 1.5 mg/I

5.2.3. Laskeumatarkkailu

Suurimmat yksittaiset pitoisuudet Satojarven ja siihen laskevan ojan pisteilld on mitattu padsaantoisesti
huhti-toukokuun kierroksilla. Satojarven ylapuolisen valuma-alueen turpeista vapautuu kevataikaan tur-
peeseen sitoutuneita ravinteita ja metalleja vesiin, kun turve on ollut kuivuneessa tilassa. Pitoisuuksien
taustalla on arvioitu olleen my®&s kaivosalueelta kantautuva laskeuma, joka paatyy sulamiskaudella vesis-
toihin.

Polylaskeumatarkkailulla tarkastellaan kaivoksen ymparistddn laskeutuvaa polya (kiintoainetta ja metal-

leja). Vuoden 2025 laskeumatarkkailutulosten mukaan pH ja sahkdnjohtavuus vaihteli 5,4-7,4 tasolla. Kiin-
toainelaskeumat vaihtelivat vuoden 2025 kierroksilla valilla 0,02 (maaritysraja)-32,4 g/m2/kk, paasaantoi-
sesti laskeumat olivat alle 2 g/m2/kk. Suurimmat ja muista vuoden kierroksista poikkeavat kokonaislas-

keumat (13,4-32,4 g/m2/kk) mitattiin heindkuun keraysjaksoilta tarkkailupisteiltd KevD-0, KevD-1, KevD-3,
KevD-12 ja KevD-13, laskeuman ollessa kaytanndssa kokonaisuudessaan (92-100 %) orgaanista alkuperada
(hydnteisid). Epaorgaanisen laskeuman madarat vaihtelivat valilla 0,02 (maaritysraja)-2,68 g/m2/kk. Eniten
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epaorgaanista laskeumaa havaittiin aikaisempien vuosien tapaan kaivosalueen itdpuolen pisteelta KevD-2,
jolle laskeumaa kantautuu vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti Satojarvelle.?®

Polyn vaikutuksia tutkitaan lisaksi bioindikaattoritutkimuksilla. My&s vuosittaisella viitasammakkoseuran-
nalla seurataan kaivoksen aiheuttamia polyvaikutuksia kaivoksesta Natura-alueeseen péin. Lupposeuran-
nasta saadaan myos tietoa ilmanlaadun ja pdlyn vaikutuksista Natura-alueelle pain.

5.2.4. Sedimenttitutkimukset

Satojarvessa toteutetaan sedimenttitarkkailu kertaluontoisena selvityksend ennen kaivostoiminnan paatty-
mista (ennen vuotta 2034). Naytteenottosuunnitelma hyvaksytetadn valvontaviranomaisella ennen mit-
tauksia.

5.2.5. Biologinen tarkkailu

Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailussa on seurattu Satojarven kasviplanktonia vuosina

2010, 2012, 2015, 2018, 2021, 2024. Tutkimus toteutetaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja siitd edelleen
kolmen vuoden valein. Kasviplanktontutkimuksen mukaan vuonna 2024 Satojarven kasviplanktonin ekolo-
gisen tilan luokittelumuuttujista TPI sijoittui erinomaiseen, ja haitallisten sinilevien osuus, a-klorofyllipitoi-
suus ja kasviplanktonin kokonaisbiomassa hyvaan.?

Satojarven vesikasvillisuutta ei aiemmin ole seurattu. Satojarven vesikasvillisuustarkkailun aloittamiseksi
Satojarvelld tehddan vuonna 2026 vesikasvillisuuskartoitus, jonka tavoitteena on selvittda jarvessa esiinty-
van lajiston yleispiirteitd. Kasvillisuuskartoitus toimii Iahtotietona, jonka jalkeen vesikasvillisuuden tarkkai-
lua jatketaan viiden vuoden vélein pitkan aikavalin vaikutusten seuraamiseksi.

Vuodesta 2027 |ahtien kalojen metallipitoisuuden tarkkailu aloitetaan Satojarvella. Tulokset kalojen metal-
lipitoisuudesta tallennetaan ymparistéhallinnon kertymarekisteriin (KERTY).

5.2.6. Kasvillisuuslinjatarkkailu

Kevitsan kaivoksen toiminnan kasvillisuusvaikutuksia seurataan kasviruuduilta neljalta linjalta, jotka sijaitse-
vat osittain tai kokonaan Koitelaisen Natura-alueella, Satojarven pohjoispuolella. Kolme linjoista sijoittuu
Satojarven alueelle ja niiden |&heisia pohjavesia tarkkaillaan pohjavesitarkkailulla. Naytealoilla tehdaan
my®s suojeluperusteluontotyyppien kartoitus ja tulokset raportoidaan osana Natura-alueen seurannan
tuloksia seuraavan kerran 2028.

5.2.7. Linnusto

Satojarven linnustoa tarkkaillaan vuosittain. Liséksi linnustoon vaikuttavia melumittauksia suoritetaan kol-
men vuoden valein pesimaaikana. Vuoden 2025 linnustoseurannan tulokset osoittivat, ettd Satojarven lin-
nusto oli seka lajimaaraltdan etta runsaudeltaan vahva ja seurantahistorian parhaalla tasolla.

2 Eurofins Ahma Oy. Polylaskeumatarkkailu 2025.
24 WY Tutkimus Oy 2025 Tutkimusraportti 3.5.2025 Kevitsan kaivoksen alue. Kasviplanktontarkkailu vuonna 2024.
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6. Pikkujoet ja purot (Satojarveen laskeva oja/puro)

6.1. Kuvaus suojeluperusteesta

Luontotyyppiin pikkujoet ja purot (3260) kuuluvia vesistdja on runsaasti Natura-alueella, ja kaivoksen la-
heisyyteen niista sijoittuu ainoastaan oja/puro, joka laskee Satojarveen sen pohjoispuolelta. Ojan/puron
pituus on noin 700 metrid ja se saa alkunsa Satovaaran ja Kevitsanvaaran alueelta.

Satojarveen laskevassa ojassa/purossa on havaittu nikkelipitoisuuden nousua, liséksi siihen voivat vaikut-
taa muutokset pinta- ja pohjavesissa seka polyn mukana kulkeutuvat haitta-aineet. My&s Satojarven yla-
puolisen valuma-alueen turpeista vapautuu kevataikaan turpeeseen sitoutuneita ravinteita ja metalleja ve-
siin, kun turve on ollut kuivuneessa tilassa. Uoman kasvillisuutta tai virtaamaa ei ole tarkkailtu.

6.2. Suojeluperusteen tarkkailu ja nykytilanne

6.2.1. Virtaaman tarkkailu

Satojarveen tulevan veden laatu ja vesimaara riippuu ylavirran puoleisten pienvaluma-alueiden tulovirtaa-
masta. Valuma-alueella tarkkaillaan pohjavesia saanndllisilla pohjavesitarkkailulla seka jatkuvatoimisilla
mittauksilla Satojarven valuma-alueella.

Satojarveen laskeva oja keraa vetensd ymparoiviltd suoalueilta, ja mikali naiden alueiden vesitaloudessa
tapahtuu muutoksia, nama muutokset nakyvat myds ojan virtaamassa. Taman vuoksi osana muuta ojan
tarkkailua tehdaan jatkossa virtaamamittaus esim. siivikolla. Natura-alueelle ei ole mahdollista rakentaa
mittapatoa. Ojan virtaamamittaus tehdaan yhdessd muun ojaan liittyvan tarkkailun kanssa kesaaikana
(kesa-elokuussa) kerran kuukaudessa.

Kaivosyhti® ehdottaa virtaamamittauksien lisdystd Satojarveen laskevan luonnonojan tarkkailuun (KevS-2).
Virtaamamittaukset tehtaisiin kesadaikaan alkaen vuodesta 2026.

6.2.2. Pintavesilaaduntarkkailu

Satojarveen laskevan luonnonojan vedenlaatua seurataan pisteeltd KevS-2 huhti-, kesa-, heina-, elo- ja
lokakuussa. Kevaalla 2023 tarkkailuun lisattiin piste KevS-19, joka sijaitsee Satojarven pohjois-/luoteispuo-
lella, kaivosalueen valissa olevalla rimpialueella. Naytteitd talta pisteeltd haetaan huhti-lokakuun vali-
send aikana. Pohjoisen rimpialueen tarkkailun avulla voidaan havainnoida rimpialueen veden laatua ja sen
mahdollista vaikutusta Satojarveen ja siihen laskevaan luonnonojaan.

Satojarveen laskevan ojan happitilanne ei noussut syksylla valttavaa tasoa (63 %) korkeammalle, mika on
ojalle tyypillistad. Vuoden aikana happisaturaatioaste vaihteli talla pisteella valilla 177-63 % ja keskiarvo oli
37 %, mika oli yhtenevainen aikaisempiin tarkkailuvuosiin.?>

25 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pintavesitarkkailu vuonna 2025.
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Satojarveen laskevalla ojalla vuoden keskipitoisuudet ovat olleet K 1,3->1,2 ->1,2->1,5->2,2->1,2->1,6
mg/l, Ca 13->13->11->16->16->9,7->13,7 mg/l, Mg 5,2->51->4,7->71->7,6->4,6 ->7,0 mg/l ja Na 1,6-
>1,4->1,4->19->1,7->1,2->1,6 mg/I.

Vuonna 2025 Satojarveen laskevan ojan (KevS-2) pH-arvot vaihtelivat valilla 6,8-7,3 (ka. 7,0) ja rim-
pialueen (KevS-19) tulokset valilla 6,3—7,1 (ka. 6,7). Kaikkien pisteiden arvot olivat yhtenevaisia edellisiin
tarkkailuvuosiin.

Ravinnepitoisuuksien (kokonaistyppi ja —fosfori) pitoisuudet vaihtelivat eri pisteilld, kuten ovat tehneet
myds aikaisempina vuosina. Vuosina 2022-2025 keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet oja-
pisteelld KevS-2 554->358->520->494 pg/l. Vertailun vuoksi ennen kaivostoiminnan aloitusta (1985—
2005) laheiselta ja samankaltaiselta Saiveljarveltd mitattiin kokonaistyppea keskimaarin 1057 ug/I.

Keskimaaraisten kokonaisfosforipitoisuuksien kehitys on ollut vuosina 2022-2025 ojapisteella KevS-2 24-
>13 ->40->21 ug/! ja rimpialueella vuosina 2023-2025 11->6,3->19 ug/I.

Sahkdnjohtavuudet olivat Satojarven suunnan pisteilld tavanomaisia. Ojapisteelld KevS-2 johtavuudet
nousivat vuonna 2025 tasolle 12,8 mS/m vuoden 2024 tasolta 9,1 mS/m (vuonna 2023 johtavuus oli 14,1
mS/m) ja rimpipisteelld KevS-19 3,1 mS/m.

Alkalimetallien (K, Ca, Mg ja Na) parametrit laskivat 2022/2023 Satojarveen laskevalla ojalla vuonna 2024.
Vuonna 2025 pitoisuudet taas padsaantdisesti olivat nousussa, mutta myods padsaantoisesti alle vuoden
2021 tulosten.

Keskimaaraiset nikkelin kokonaispitoisuudet ovat olleet vuosina 2019-2025 Satojarveen laskevalla ojalla
2,7->4,6->5,0->5,9->6,1->6,2->10,8 g/l ja liukoiset 2,5->3,5->4,8->5,5->5,8->59->9,5 ug/l. Pitoisuudet
Satojarveen laskevalla ojalla ovat olleet vuodesta 2022 alkaen nousussa.

Satojarven pohjoispuolella sijaitsevalla tarkkailupisteelld (KevS-19) on havaittu nikkelid jonkin verran tark-
kailun aikana. Kokonaispitoisuudet vaihtelivat vuonna 2025 valilla 12—-20 pg/I (vuonna 2024 12-15 g/ ja
2023 10-22 pg/l) ja liukoiset pitoisuudet valilla 9,9-20 ug/l (vuonna 2024 11-16 pg/I ja 2023 10-20 pg/l).
Biosaatavuuden nikkelin vuosikeskiarvo nousi hieman vuosien 2023 ja 2024 tuloksesta 1,8 pg/l vuonna
2025 tulokseen 2,0 ug/I.

Rimpipisteeltd KevS-19 pitoisuudet ovat olleet pienia lapi tarkkailun, kaliumin keskipitoisuudet alle maari-
tysrajan (0,5 mg/l), kalsiumia noin 2,0 mg/Il, magnesiumia noin 2,0 mg/! ja natriumia noin 0,7 mg/I.

Vuoden keskipitoisuus sulfaatille vuonna 2025 KevS-19 oli 1,3 mg/I ja KevS-2 2.6 mg/I.

Vuoden keskipitoisuus séhkdnjohtavuus vuonna 2025 KevS-19 oli 3.1 mS/m ja KevS-2
12mS/m.

Vuoden keskipitoisuus kloridi vuonna 2025 KevS-19 oli 0,3 mg/l ja KevS-2 0,9 mg/I.
Vuoden keskipitoisuus kokonaistyppi vuonna 2025 KevS-19 oli 490ug/I ja KevS-2 494 ug/I.
Vuoden keskipitoisuus kokonaisfosfori vuonna 2025 KevS-19 oli 19 ug/I ja KevS-2 21 ug/I.

Vuoden keskipitoisuus kokonaisnikkeli vuonna 2025 KevS-19 oli 15 ug/5 ja KevS-2 11 pg/I.
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Vuoden keskipitoisuus kokonaismagnaani vuonna 2025 KevS-19 oli 8.1 ug/5 ja KevS-2 501
pg/l.

Vuoden keskipitoisuus rauta vuonna 2025 KevS-19 oli 437 ug/5 ja KevS-2 2726 pg/!.

Vuoden keskipitoisuus natrium vuonna 2025 KevS-19 oli 0,7 mg/I ja KevS-2 1,6 mg/I.

7. Aapasuot, letot, metsaluhta

7.1.Kuvaus suojeluperusteesta

Aapasuot ovat yleensa laajoja, monista suotyypeistd koostuvia suokokonaisuuksia. Suon keskusta ei kohoa
ymparoivia mineraalimaita ylemmaksi ja suoalueen keskiosien kasvillisuus saa vetta ja ravinteita ymparoi-
viltd mineraalimailta vahintaankin kevattulvien mukana (minerotrofia, vrt. 'keidassuot'). Aapasuon luon-
nontilaisuuden kannalta keskeisia tekijoitd ovat suoyhdistyman rakenteellinen eheys, jota vahentavat oji-
tukset ja yhdistymaan kohdistunut muu maankayttd, luontainen vesitalous (suolle tulevien vesien maara,
laatu ja virtaukset) ja turpeenmuodostus, luonnontilainen méatas- ja markapintojen vaihtelu, puustoraken-
teen luonnontilaisuus ja suokasvillisuuden vallitsevuus.?®

Letot ovat muodostuneet runsasravinteiselle kalkkipitoiselle paikalle. Lettojen luonnontilaisuuden kannalta
keskeisia piirteitd ovat ojittamattomuus, vesitalouden ja turpeenmuodostuksen hairiintymattdmyys, lettoi-
suutta ilmentévan lajiston esiintyminen ja alatyypin mukaan avoimuus tai puustorakenteen luonnon tilai-
suus. Lettojen luonnontilaa voi heikentaa ojitukset ja pohjaveden otto.?’

Metsdluhdat ovat ohutturpeisia puustoisia soita, joille on luonteenomaista pintavesien eli puro-, joki- tai
jarviveden pysyva tai pitkdaikainen vaikutus. Qjitukset, vesirakentaminen, vesien saanndstely, purojen per-
kaukset, metsataloustoimet ja rakentaminen ovat vahentaneet luontotyypin maaraa ja heikentaneet sen
luonnontilaa. My&s esiintyman ulkopuoliset hakkuut voivat muuttaa luontotyypin tasaista ja kosteaa pie-

nilmastoa.?®

Luontotyyppeihin voi kohdistua vaikutuksia kaivoksesta hydrologisina muutoksina, pintavesivaikutuksina
seka poly- ja kiintoainelaskeumasta tai moreeninajon liikenteesta lahinna pdlyvaikutuksina.

Huutamoaapa

Huutamoaapa sijaitsee Koitelaisen Natura-alueen lansiosassa ja muodostaa laajan, pddosin luonnontilai-
sen aapasuokokonaisuuden, jota luonnehtivat laajat rimpipinnat, mérat nevat seka voimakas lettoisuus.
Alueella esiintyy useita Natura-luontotyyppeja, joista keskeisimpid ovat aapasuot (7310), letot (7230), l&h-
teet ja lahdesuot (7160) seka puustoiset suot (91D0). Rakenteellisesti Huutamoaapa on mosaiikkimainen:
pohjoisosat ovat voimakkaasti lettoisia siséltden koivu- ja rimpilettoja, keskiosissa korostuvat rimpiset ja
lettoiset yhdistelmat seka lyhytkorsirameet, kun taas eteldosat muodostuvat laajoista mesotrofisista ja
ruopparimpisista rimpinevoista, ja reuna-alueilla esiintyy rahkardmeiden ja lettordmeiden vuorottelua.

26 Suomen ymparistokeskus 10.2.2023 Aapasuot 7310.

27 suomen ymparistokeskus koodi 7230 Letot 26.8.2025.

28 Suomen ymparistokeskus 1.9.2023 koodi 9080 metsaluhdat.
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Alueen hydrologia on pdaosin luonnontilainen, ja suot ovat monin paikoin hyvin markia, mika yllapitaa
vaateliaan ja ravinteisuudeltaan vaihtelevan suolajiston esiintymista.

Huutamoaapaan nahden kaivosvaikutuksia voi syntya hydrologisista muutoksista seka polylaskeumasta.
Moreeni/soranottoalueen Mr10 itdpuolella 1dhimmilladn 110 metrin etdisyydelld on Koitelaisen Natura-alu-
eella sijaitseva Huutamoaapa. Metsdojitukset ovat kuivattaneet paikoitellen metsaalueen ja Koitelaisen
Natura-alueen vaihettumisvyohykkeessa olevia alueita, joka nakyy paikoitellen mm. metsakortteen runsas-
tumisena suoalueille siirryttaessa.>

Satojarven ymparisto

Satojarven alue edustaa aapasuokokonaisuutta, jossa korostuvat lettoiset ja rimpiset suot sekd lahteiset
elinympéristot. Keskeisia Natura-luontotyyppeja alueella ovat letot (padosin rimpisia lettoja ja osin lahtei-
syytta ilmentavia lettoja), lahteet ja lahdesuot (meso-eutrofisia lahteikkja), aapasuot (rimpinevat ja sara-
nevat) seka lisaksi paikoin puustoiset suot. Satojarven alue on luontotyyppien osalta edustava ja moni-
puolinen, erityisesti lettojen ja lahteisten elinymparistdjen vuoksi.' Satojarveen laskevan ojan ymparistossa
on yksi metsaluhta ojan molemmin puolin.3

Satojarven ympéaristddn nahden kaivostoiminnan vaikutuksia voi syntya hydrologisista muutoksista, pinta-
vesivaikutuksista, poly- ja kiintoainelaskeumasta sekd melusta. Laskeuma ja meluvaikutuksia voi syntya li-
saksi moreeninottoalue Mr17 liittyen.

Rimpiaapa, Matasaapa

Rimpiaavalla on aapasoita ja luonnonmetsia seka paallekkaisina luontotyyppeind aapasuoalueilla lettoja ja
puustoisia soita. Alueella ei ole aiemmin tehty tarkkailua. Alueen l&nsipuolelle sijoittuu moreeninottoalue
Mr18 (Idhinna Matasaapa) ja eteldpuolelle moreeninottoalue Mr21. Alueille liikenndidaan hiekkapaallys-
teistd tieta pitkin, joka rajoittuu Natura-alueeseen. Rimpiaavalle voi kohdistua hankkeesta Iahinna polyvai-
kutusta.

7.2. Suojeluperusteen tarkkailu ja nykytilanne

7.2.1. Huutamoaavan tarkkailu

Kasvillisuuslinja 1 sijoittuu Huutamoaavalle pohjois-eteldasuunnassa. Alueen pohjaveden tarkkailupisteiden
(KevG-1, KevG-2, KevG-3, KevG-4, KevG-5, KevG-10* ja KevG-55) pohjavesikemian tarkkailun tulokset ovat
olleet tavanomaisia lapi tarkkailun, eikd keskeisissa parametreissa muutoksia ole havaittavissa. Pohjaveden
pinnankorkeudet olivat sivukivialueen tarkkailupisteiden osalta tavanomaisia, luontaisten vaihteluiden ra-
joissa. Sivukivialueelle |3jitetyt sivukivet ja sita kautta lisddntynyt hydrostaattinen paine ei ole ndhtavissa

29AFRY Finland Oy. Kevitsan kaivoksen louhintavaihe 5. Luontoselvitysraportti 9.10.2024; Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen luontotyyppi- ja kasvil-
lisuusselvitykset 2024. 16.12.2024.

30 Envineer Oy 17.2.2022. Moreenialueiden luontoselvitysraportti 2021. Envineer Oy Pomokairan ja Koitelaisen Natura-arviointi 23.3.2022

3 Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset 2024. 16.12.2024.

32 AFRY Finland Oy Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.
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pinnankorkeuksien tuloksissa. Aikaisempina vuosina havaittu pieni pinnankorkeuksien laskeva suuntaus
meluvallin alueella n&yttaisi loppuneen.®

Huutamoaavalla sijaitsee kasvillisuuslinja 1. Kasvillisuusseurannan tulosten perusteella kasvillisuuden peit-
tavyyksissa on tapahtunut laskua, mutta tdman ei voi sanoa johtuvan kaivoksen toiminnoista, silla pohja-
vesitulosten ohella peittdvyyksien laskua on havaittu tapahtuneen kaikissa kasvillisuuden kerroksissa, eli
myds niissa, jotka hyotyisivat kuivumisesta. Myds ruutukohtaiset Shannon-Weaverin indeksit vaihtelevat
seurantavuosien valilla, eika vaihtelun suunta ole ollut sdédnnénmukainen.

7.2.2. Satojarven ympariston tarkkailu

Satojarven pohjoispuolelle sijoittuu kolme kasvillisuuslinjaa, joista linja 4 sijoittuu Natura-alueelle kokonai-
suudessaan. Linjalla 2 naytealoja on yhteensa 73 kpl ja naista Natura-alueelle sijoittuvat ndytealat 51-73.
Kasvillisuuslinjalla 3 ndytealoja on yhteensa 36 kpl ja ndista Natura-alueelle sijoittuvat ndytealat 9-36. Kas-
villisuusseurannan perusteella linjalla 2 on ollut peittévyyksien laskua, kun taas linjalla 3 tata ei ole havait-
tavissa. Mydskaan linjalla 4 muutoksia ei ole tapahtunut.

KevG-11 ja KevG-12 sijaitsevat meluvallin itdpuolella ja niiden tarkoituksena on seurata avolouhoksen ja
meluvallin vaikutusta pohjaveden pintaan Satojarven suuntaan. KevG-11 on ollut heikkotuottoinen alusta
|&htien ja kdytdnndssa kuiva vuodesta 2014, eika siitd ole saatu edustavia tuloksia viime vuosina.
KevG-12:ssa havaittiin pinnankorkeuden lievéa laskua vuosina 2016—-2019, mutta sen jalkeen taso on va-
kiintunut (2020-2025). Kokonaisvaihtelu on ollut alle metrin ja siten luontaisen vaihtelun tasolla. Pohjave-
den pinnankorkeus ei osoita avolouhoksen aiheuttamaa alentumista eika meluvallin aiheuttamaa nousua.

Pohjaveden laadussa keskeiset parametrit (sahkonjohtavuus ja nikkeli) ovat olleet laskussa viime vuosina.
KevG-72 asennettiin vuonna 2022 korvaamaan tuhoutunut putki KevG-27. Se sijaitsee KevG-12:n ja
KevG-55:n valissa. Vesi on ollut sameaa (14—1000 FTU), mika nakyy mm. kohonneina mangaanipitoisuuk-
sina, mutta muuten pitoisuudet ovat maltillisia (esim. sulfaatti ~4,4 mg/I ja nikkeli ~22 pg/I vuonna 2025).
Pohjaveden pinnankorkeus putkella on pysytellyt tarkkailun aikana luontaisten vaihtelujen sisallg, eika
avolouhoksen aiheuttamaa laskevaa tai meluvallin hydrostaattisen paineenlisdyksen aiheuttamaa pinnan-
korkeuden nousevaa kehitysta ole ollut havaittavissa.3*

Jatkuvatoimiset pohjavesien havaintokaivot KevG-12, KevG-55, KevG-72 ja KevG-73K osoittavat eri suu-
ruista kausivaihtelua. Vuoden ylimmat ja alimmat pohjavesipinnat ovat pysyneet samoilla tasoilla jatkuvan
seurannan ajan. Kevatsulannan aikaiset pohjavesipinnat ovat lahelld maanpintaa. Kevatsulannan ajankohta
vaihtelee vuosittain. Lopputalven alimmat pinnat ovat noin 1,5 m syvyydelld maanpinnasta (KevG-73K
noin 3,3 m). Kaivo KevG-55 on paineellinen eli alueella purkautuu pohjavetta.

7.2.3. Rimpiaavan tarkkailu

Rimpiaavalla ei ole aiemmin tehty kasvillisuuden seurantaa, eikd alueella ole ollut pohjavesiputkia. Nyt
Rimpiaavalle on ehdotettu kontrollilinjaa (kasvillisuuslinja) seka pohjavesien tarkkailupistetta.

33 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailun vuosiyhteenveto 2025, s. 7, 8, 57.

34 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailun vuosiyhteenveto 2025 s. 7, 8, 14, 57.
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7.2.4. Laskeumatarkkailu

Polylaskeumatarkkailussa tarkastellaan kaivoksen ymparistoon laskeutuvaa pdlya (kiintoainetta ja metal-
leja). Vuoden 2025 laskeumatarkkailutulosten mukaan pH ja sahkdnjohtavuus vaihteli 5,4-7,4 tasolla. Kiin-
toainelaskeumat vaihtelivat vuoden 2025 kierroksilla valilla 0,02 (maaritysraja)-32,4 g/m2/kk, padsaantoi-
sesti laskeumat olivat alle 2 g/m2/kk. Suurimmat ja muista vuoden kierroksista poikkeavat kokonaislas-
keumat (13,4-32,4 g/m2/kk) mitattiin heindkuun kerdysjaksoilta tarkkailupisteiltd KevD-0, KevD-1, KevD-3,
KevD-12 ja KevD-13, laskeuman ollessa kaytannossa kokonaisuudessaan (92—-100 %) orgaanista alkuperaa
(hyonteisid). Epdorgaanisen laskeuman maarat vaihtelivat valilla 0,02(maaritysraja)-2,68 g/m2/kk. Eniten
epaorgaanista laskeumaa havaittiin aikaisempien vuosien tapaan kaivosalueen itdpuolen pisteeltd KevD-2,
jolle laskeumaa kantautuu vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti. Taustapisteelle KevD-0 ja pisteelle KevD-
3 ndyttaisi paatyvan ajoittain kesaisin laheisten yleisten hiekkateiden poly. Kaivosalueen koillispuolella si-
jaitsevalla tarkkailupisteella KevD-4 ei ole havaittavissa laajentuneiden sivukivialueiden vaikutusta.?”

7.2.5. Bioindikaattorit

Naytealoilla 4, 5, 6, 7 ja 8 humuksen osalta pitoisuudet padosin |dhella keskiarvotasoa tai sitd pienempia,
sammalen osalta metallipitoisuudet padosin alle tai 1ahella keskiarvoa, kekomuurahaisten osalta keskimaa-
raisia pitoisuuksia, marjat (puolukka, mustikka) pitoisuudet padosin normaalilla tasolla, mannynneulaset
metallipitoisuudet padosin keskiarvon tasolla.®®

8. Kiiltosirppisammal

8.1. Kuvaus suojeluperusteesta

Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus) kasvaa emaksisilla ja rautapitoisilla lettosuoalueilla. Laji esiin-
tyy runsaimmillaan rimpisilla koivuletoilla sekd meso-eutrofisilla rimpinevoilla. Ensisijainen elinymparisto
on letot. Toissijaisia ovat lahteikdt, rehevat nevat ja niittyrannat. Uhkatekijdita ovat ojitus ja turpeenotto,
vesirakentaminen seka rakentaminen maalla.

Luokitukseen johtaneet kriteerit ovat suppea esiintymisalue ja taantuminen, esiintymisen voimakas pirs-
toutuminen tai erittdin suuret kannanvaihtelut. Laji on koko maassa rauhoitettu kasvilaji (LSA 2023/1066,
liite 3) ja EU:n luontodirektiivin liite Il, Suomen Natura-lajit (2019 NT - silmallapidettavat).

Kiiltosirppisammalta on havaittu kasvillisuuslinjoilla 2 ja 3 (Satojarven pohjoispuoli) Lisaksi lajia on kartoi-
tettu erikseen vuonna 2025 (AFRY 2025) mm. Satojarven pohjoispuolella ja Huutamoaavan eteldosassa.
Kartoituksia jatketaan Satojarven pohjoispuolella kesalla 2026. Kiiltosirppisammalta esiintyy myds Rimpi-
aavalla ja Natura-alueen ulkopuolella.

Kiiltosirppisammalkasvustot voivat altistua pohjavesi- ja polyvaikutuksille.

35 Eurofins Ahma Oy. Polylaskeumatarkkailu 2025.
36 Eurofins Ahma Oy 26.2.2025. Bioindikaattoriselvitykset 2024.
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8.2. Suojeluperusteen tarkkailu ja nykytilanne

8.2.1. Lajiseuranta

Kaivoksen lahella sijaitsevilla Huutamoaavalla ja Satojarven pohjoispuolella sijaitsevilla soilla on tehty run-
saasti havaintoja kiiltosirppisammalesta eri kartoitusten yhteydessa. Lajiseurantana seurataan kiiltosirppi-
sammalen tarkkailuna koealoilla esiintymisen peittavyytta. Tarkkailussa otetaan huomioon lajin kannalta
suotuisat kasvuolosuhteet ja olosuhteiden pysyvyys. Kartoituksia jatketaan Satojarven pohjoispuolella ke-
salla 2026.

8.2.2. Pohjavesitarkkailu

Huutamoaavan suunta

Alueen pohjaveden tarkkailupisteiden (KevG-1, KevG-2, KevG-3, KevG-4, KevG-5, KevG-10* ja KevG-55)
pohjavesikemian tarkkailun tulokset ovat olleet tavanomaisia lapi tarkkailun, eikd keskeisissé parametreissa
muutoksia ole havaittavissa. Pohjaveden pinnankorkeudet olivat sivukivialueen tarkkailupisteiden osalta
tavanomaisia, luontaisten vaihteluiden rajoissa. Sivukivialueelle |gjitetyt sivukivet ja sitd kautta lisdantynyt
hydrostaattinen paine ei ole nahtavissa pinnankorkeuksien tuloksissa. Aikaisempina vuosina havaittu pieni
pinnankorkeuksien laskeva suuntaus meluvallin alueella nayttaisi loppuneen.3’

Satojarven suunta

KevG-11 ja KevG-12 sijaitsevat meluvallin itdpuolella ja niiden tarkoituksena on seurata avolouhoksen ja
meluvallin vaikutusta pohjaveden pintaan Satojarven suuntaan. KevG-11 on ollut heikkotuottoinen alusta
|&htien ja kdytdnnossa kuiva vuodesta 2014, eika siitd ole saatu edustavia tuloksia viime vuosina.

KevG-12:ssa havaittiin pinnankorkeuden lievaa laskua vuosina 2016—2019, mutta sen jalkeen taso on va-
kiintunut (2020-2025). Kokonaisvaihtelu on ollut alle metrin ja siten luontaisen vaihtelun tasolla. Pohjave-
den pinnankorkeus ei osoita avolouhoksen aiheuttamaa alentumista eika meluvallin aiheuttamaa nousua.
My®s veden laadussa keskeiset parametrit (séhkodnjohtavuus ja nikkeli) ovat olleet laskussa viime vuosina.
KevG-72 asennettiin vuonna 2022 korvaamaan tuhoutunut putki KevG-27. Se sijaitsee KevG-12:n ja
KevG-55:n valissa. Vesi on ollut sameaa (14-1000 FTU), mika ndkyy mm. kohonneina mangaanipitoisuuk-
sina, mutta muuten pitoisuudet ovat maltillisia (esim. sulfaatti ~4,4 mg/I ja nikkeli ~22 pg/! vuonna 2025).
Pohjaveden pinnankorkeus putkella on pysytellyt tarkkailun aikana luontaisten vaihtelujen sisalla, eika
avolouhoksen aiheuttamaa laskevaa tai meluvallin hydrostaattisen paineenlisdyksen aiheuttamaa pinnan-
korkeuden nousevaa kehitysta ole ollut havaittavissa.®

Jatkuvatoimiset havaintokaivot KevG-12, KevG-55, KevG-72 ja KevG-73K osoittavat eri suuruista kausivaih-
telua. Vuoden ylimmat ja alimmat pohjavesipinnat ovat pysyneet samoilla tasoilla jatkuvan seurannan
ajan. Kevatsulannan aikaiset pohjavesipinnat ovat ldhelld maanpintaa. Kevatsulannan ajankohta vaihtelee
vuosittain. Lopputalven alimmat pinnat ovat noin 1,5 m syvyydelld maanpinnasta (KevG-73K noin 3,3 m).
Kaivo KevG-55 on paineellinen eli alueella purkautuu pohjavetta.

37 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailun vuosiyhteenveto 2025, s. 7, 8, 57.

38 Eurofins Ahma Oy. Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailun vuosiyhteenveto 2025 s. 7, 8, 14, 57.
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8.2.3. Kasvillisuuslinjat

Huutamoaapa

Kasvillisuuslinja 1 sijoittuu Huutamoaavalle pohjois-eteldsuunnassa. Kasvillisuusseurannan tulosten perus-
teella kasvillisuuden peittavyyksissa on tapahtunut laskua, mutta tdméan ei voi sanoa johtuvan kaivoksen
toiminnoista, silla pohjavesitulosten ohella peittavyyksien laskua on havaittu tapahtuneen kaikissa kasvilli-
suuden kerroksissa, eli myods niissa, jotka hyotyisivat kuivumisesta. Myds ruutukohtaiset Shannon-Weave-
rin indeksit vaihtelevat seurantavuosien valilla, eikd vaihtelun suunta ole ollut sdédnnénmukainen.

Satojarven ymparisto

Satojarven pohjoispuolelle sijoittuu kolme kasvillisuuslinjaa, joista linja 4 sijoittuu Natura-alueelle kokonai-
suudessaan. Linjalla 2 naytealoja on yhteensa 73 kpl ja naista Natura-alueelle sijoittuvat ndytealat 51-73.
Kasvillisuuslinjalla 3 ndytealoja on yhteensa 36 kpl ja ndista Natura-alueelle sijoittuvat ndytealat 9-36. Kas-
villisuusseurannan perusteella linjalla 2 on ollut peittavyyksien laskua, kun taas linjalla 3 tata ei ole havait-
tavissa. Mydskaan linjalla 4 muutoksia ei ole tapahtunut.

8.2.4. Laskeumatarkkailu

Polylaskeumatarkkailussa tarkastellaan kaivoksen ymparistdon laskeutuvaa polya (kiintoainetta ja metal-
leja). Vuoden 2025 laskeumatarkkailutulosten mukaan pH ja sahkdnjohtavuus vaihteli 5,4-7,4 tasolla. Kiin-
toainelaskeumat vaihtelivat vuoden 2025 kierroksilla valilld 0,02(maéritysraja)—32,4 g/m2/kk, padsaantoi-
sesti laskeumat olivat alle 2 g/m2/kk. Suurimmat ja muista vuoden kierroksista poikkeavat kokonaislas-
keumat (13,4-32,4 g/m2/kk) mitattiin heindkuun kerdysjaksoilta tarkkailupisteiltd KevD-0, KevD-1, KevD-3,
KevD-12 ja KevD-13, laskeuman ollessa kaytanndssa kokonaisuudessaan (92-100 %) orgaanista alkuperaa
(hyonteisid). Epdorgaanisen laskeuman maarat vaihtelivat valilla 0,02(maaritysraja)-2,68 g/m2/kk. Eniten
epaorgaanista laskeumaa havaittiin aikaisempien vuosien tapaan kaivosalueen itdpuolen pisteeltd KevD-2,
jolle laskeumaa kantautuu vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti. Taustapisteelle KevD-0 ja pisteelle KevD-
3 nayttaisi paatyvan ajoittain kesaisin l&heisten yleisten hiekkateiden poly. Kaivosalueen koillispuolella si-
jaitsevalla tarkkailupisteella KevD 4 ei ole havaittavissa laajentuneiden sivukivialueiden vaikutusta. 3

Metallilaskeumat ovat tarkkailun perusteella alhaisia tai alle maaritystasojen. Laskeumalla ei ole todenna-
koisesti merkittdvaa suoraa vaikutusta lajiin.

8.2.5. Bioindikaattorit

Naytealoilla 4, 5, 6, 7 ja 8 humuksen osalta pitoisuudet padosin lahelld keskiarvotasoa tai sita pienempia,
sammalen osalta metallipitoisuudet padosin alle tai Idhella keskiarvoa, kekomuurahaisten osalta keskimaa-
raisia pitoisuuksia, marjat (puolukka, mustikka) pitoisuudet padosin normaalilla tasolla, mé&nnynneulaset
metallipitoisuudet paéosin keskiarvon tasolla.

39 Eurofins Ahma Oy. Polylaskeumatarkkailu 2025.
40 Eurofins Ahma Oy 26.2.2025. Bioindikaattoriselvitykset 2024,
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8.2.6. Luppokartoitus

Vuoden 2023 tuloksissa ei ndkynyt polylaskeuman lisatarkkailupisteilla pisteilla viitteita sellaisesta kaivok-
sen aiheuttamasta pdlylaskeumasta, jonka voisi arvioida vaikuttavan luppomaéariin.

9. Linnusto

9.1. Kuvaus suojeluperusteesta

Satojarven ymparistdssa esiintyy runsaasti sekd pesivaa ettd muutonaikaista linnustoa, erityisesti vesilintuja
(esim. tukkasotka, telkka, tavi), kahlaajia (mm. suokukko, liro, mustaviklo, vesipaasky) seka lokkilintuja. Li-
saksi alueella tavataan laulujoutsenia ja kurkia seka muutonaikaisia petolintuja.*!

Huutamoaapa edustaa laajaa aapasuokokonaisuutta, jossa linnusto painottuu tyypilliseen suolajistoon:
alueella esiintyy pesivind mm. laulujoutsen ja kurki seka useita kahlaajalajeja, kuten suokukko, liro ja mus-
taviklo. Liséksi avosoiden ja suon reunavyohykkeiden lajistoon kuuluu pohjansirkku, josta on havaittu
useita reviireja, seka muita suoymparistoihin sidoksissa olevia varpuslintuja.*

Rimpiaavan linnusto koostuu erityisesti avosuoelinymparistdihin sopeutuneista lajeista. Alueella esiintyy
kahlaajia, kuten liroa, mustavikloa ja suokukkoa. Liséksi alue toimii teeren soidinymparisténa ja tarjoaa pe-
simaelinymparistoja kurjelle.*

Matasaavan linnusto on samankaltainen kuin Rimpiaavalla, mutta alueella korostuvat erityisesti suurten
kosteikkolintujen ja kahlaajien pesiméaalueet. Kurkia esiintyy useina pareina, ja alueella havaitaan myos
teeren soidinalueita sek& suokukon, lirojen ja mustaviklon kaltaista kahlaajalajistoa.**

Kaivostoiminnan ja moreeninoton vaikutukset Koitelaisen Natura-alueen linnustoon ovat padosin epasuo-
ria ja yhteisvaikutteisia. Keskeisimmat vaikutukset liittyvat meluun, rdjaytyksiin, liikenteeseen ja valaistuk-
seen, jotka voivat erityisesti pesimaaikana aiheuttaa lintujen hairiintymistd, pesinnan keskeytymista ja pesi-
mapaikkojen. Kuivuminen ja poly voi vaikuttaa pesimaelinymparistoihin ja levahdyspaikkoihin.4>

1 Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen linnustoselvitykset 2024. 31.1.2025; Eurofins Ahma Oy. Satojarven linnustoseuranta 2025, 9.3.2025; AFRY
Finland Oy. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.

42 Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen linnustoselvitykset 2024. 31.1.2025; Eurofins Ahma Oy. Satojarven linnustoseuranta 2025, 9.3.2025; AFRY
Finland Oy. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.
43 Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen linnustoselvitykset 2024. 31.1.2025; Eurofins Ahma Oy. Satojarven linnustoseuranta 2025, 9.3.2025; AFRY

Finland Oy. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.

* Envineer Oy. Koitelaisen Natura-alueen linnustoselvitykset 2024. 31.1.2025; Eurofins Ahma Oy. Satojarven linnustoseuranta 2025, 9.3.2025; AFRY
Finland Oy. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.

45 AFRY Finland Oy. Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025.
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9.2. Linnuston tarkkailu ja nykytilanne

Satojarven linnustotarkkailu

Lintulaskennat kattavat kahdeksan kayntikertaa: kaksi kevatmuuttolaskentaa, kaksi pesintdajan laskentaa ja
nelja syysmuuttolaskentaa. Vesilintujen poikastuottoa arvioidaan toisen pesintdajan laskennan ja ensim-
maisen syysmuuttolaskennan yhteydessa seka tarvittaessa heinakuun alussa tehtavalld ylimaaraisella vesi-
lintujen poikuelaskennalla. Pesimalinnuston laji- ja parimaarat ovat nain vertailukelpoisia niin menetelmien
kuin laskentatehokkuuden osalta vuodesta toiseen. Lintutarkkailussa havainnoidaan myds lintujen rea-
gointia kaivosrajahdyksiin.*6

Vuoden 2025 linnustoseurannan tulokset osoittavat, etta Satojarven linnusto oli seka lajimaaraltaan etta
runsaudeltaan vahva ja seurantahistorian parhaalla tasolla. Alueella havaittiin yhteensa 51 pesivaa lintulajia
ja noin 305 pesivaa paria, mika on korkein tdhan mennessa mitattu kokonaisuus. Kevatmuutolla jarvella
havaittiin ennatyksellinen maara vesi- ja rantalintuja (noin 1250 yksil6a), ja erityisesti lokkilintujen runsastu-
minen, kuten pikkulokin ja naurulokin suuret maarat, nosti kokonaismaaraa merkittavasti. Pesimalinnus-
tossa runsaimpia lajeja olivat pajusirkku, pajulintu ja naurulokki, ja vesilinnuista erityisesti erittdin uhanalai-
nen tukkasotka oli runsas. Kahlaajien parimaara saavutti seurantahistorian korkeimman tason, ja aarim-
maisen uhanalainen suokukko esiintyi runsaana. Merkittavin muutos aiempiin vuosiin ndhden oli naurulo-
kin voimakas runsastuminen seka pikkulokin pesinnan alkaminen alueella. Suojelullisesti merkittavia lajeja
havaittiin runsaasti, ja niiden osuus oli noin 70 % koko pesimakannasta. Linnuston suojelupistearvo nousi
selvasti ja oli korkein koko seuranta-ajalla, mika johtui erityisesti tukkasotkan, suokukon ja naurulokin vah-
voista kannoista. Myds syysmuutolla lintujen maara oli korkea, ja poikastuotto vaikuttaa olleen vahintaan
kohtalainen. Kokonaisuutena tulokset osoittavat, ettd Satojarvi on erittdin tarkea seka pesima- ettd levah-
dysalue monille lintulajeille, eika kaivostoiminta ole heikentanyt alueen linnuston tilaa viime vuosina.*’

Lintulaskentojen (pesima- ja muutonaikainen linnusto) tulokset raportoidaan vuosiraportin yhteydessa.
Raportissa esitetaan kaytetyt menetelmat ja laskentatulokset (lajisto, parimaara). Kaikki linnustoseurantaan
liittyva ty® suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioi-
daan tulosten luotettavuutta, yleistettévyytta ja virheldhteitd. Raportissa tuloksia verrataan aiempien vuo-
sien tuloksiin.

Huutamoaapa

Huutamoaavan vuoden 2025 kertaluontisen linnustoselvityksen mukaan alueella pesii runsas ja monipuo-
linen suolinnusto, yhteensa noin 480-483 paria ja 37 lajia, mika kuvaa hyvin laajaa ja luonnontilaisen kal-
taista aapasuoymparistda. Linnusto painottuu erityisesti avoimen suon lajeihin, joista runsaimpia ovat niit-
tykirvinen (86 paria), liro (78 paria) ja keltavastarakki (55 paria) Suojeluperustelajeja havaittiin pesivana yh-
teensa 12 lajia ja noin 202 paria, mikd on noin 40-42 % koko pesimalinnustosta, ja pelkastaan aapasuola-
jistoa tarkasteltaessa osuus nousee yli puoleen. Naistd merkittdvin ryhma ovat kahlaajat, joita pesii run-
saasti: esimerkiksi liro (78 paria), jankasirridginen (29 paria), jankakurppa (14 paria) ja suokukko (9 paria),

46 Eurofins Ahma Oy 9.3.2025. Satojarven linnustoseuranta 2025.

47 Eurofins Ahma Oy 9.3.2025. Satojarven linnustoseuranta.
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joista osa kuuluu uhanalaisiin tai silmallapidettaviin lajeihin. Muita keskeisid suojeluperustelajeja ovat kurki
(4 paria), laulujoutsen (1 pari), metso (2 paria), sinisuohaukka (1 pari) seka varpuslinnuista keltavastarakki
(55 paria) ja pohjansirkku (1 pari). Petolintuja havaittiin lisaksi saalistavina alueella, mutta ne eivat pesineet
selvitysalueella.*®

Lajitarkkailu

Suojeluperusteisen petolinnun lajiseurantaa tekee alueella Metsahallitus vuosittain. Tunnetut pesat tarkas-
tetaan pesintatuloksen selvittdmiseksi ja etsitddn myds uusia pesid. Metsahallitus jakaa tarkkailutiedon kai-
vosyhtidlle. Tarkkailulla selvitetddn mm. pesien kunto ja tarvittaessa tekopesat on korjattu kaivosyhtion
toimesta.

Kaivosyhti® tekee lisaksi uivelojen ja telkkien seurantaa laajemmalla alueella Natura-alueella.
Melumittaukset

Tuotannon aikaisia ymparistdmelumittauksia suoritetaan kolmen vuoden vélein Satojarven pohjoispuolella
laskeuman mittauspisteessa (KevD-2). Pitempikestoinen mittaus (vahintaan noin viikko) suoritetaan touko-
kesakuussa lintujen pesimaaikana. Mittauksen tarkka sijaintipaikka valitaan maastosta mittausohjeen vaati-
muksen mukaisesti. Mittaukset pyritdan ajoittamaan tilanteisiin, jolloin tuotantotoiminnan aikainen melu
on voimakkainta. Mittauksissa on danitasojen tallentamisen lisaksi hyva hyddyntaa aanitallennusteknii-
koita, joiden avulla voidaan varmistaa melutapahtumien melun aiheuttajat.

Maa-ainesten oton meluvaikutusten osalta tehdaan kertaluonteisia mittauksia toiminnan aikana luonnon-
suojelualueella.

10. Saukko

10.1. Suojeluperusteen kuvaus

Saukko on koéyryselkdinen, lyhytjalkainen vesieldmaan sopeutunut naataeldin. Sen ruumiin pituus on 53—
100 cm ja paino 3-17 kg. Saukkoa tavataan koko maassa. Saukko elaa vesistdjen rantavyohykkeelld ja vir-
tavesissa. Varsinkin talvisin virtapaikat ovat tarkeitd, koska ne pysyvat sulina. Saukon laajaan saalistusalu-
eeseen kuuluu tavallisesti  20-40 km vesistoreitteja. Se voi vaeltaa joskus pitkiakin matkoja vesistdsta toi-
seen. Nykyisid uhkatekijoité ovat tieliikenne, kalanpyydyksiin hukkuminen ja vesirakentamisen aiheuttamat
muutokset elinymparistoissa.+

10.2. Tietotaso saukosta 2026

Saukkoa on havaittu seka Natura-alueella ettd sen ulkopuolella Kevitsan alueen virtavesissa. Natura-alu-
een ulkopuolella saukkoja on havaittu Satojarven eteldpuolella Sato-ojassa, Mataraojassa ja Viivajoella.
Natura-alueen sisalld saukoille soveltuvat virtavedet sijoittuvat yli 2 kilometrin etéisyydelle. Satojarven

48 Eurofins Ahma Oy 26.8.2025. Huutamoaavan linnusto 2025.

49 Suomen ymparistokeskus 30.11.2022 lajikoodi 1355
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pohjoispuolelle sijoittuvan Satojarveen laskevan ojan/puron valuma-alue on pieni, minka vuoksi on to-
denndkdistd, etta se jaatyy talvella kokonaan, eika siten ole saukolle elin- tai saalistusymparistoksi soveltu-
vaa. Uoma myds sijoittuu turvealueelle, eika tasta johtuen tarjoa saukolle pesapaikkoja. Naiden syiden
vuoksi Satojarveen laskevan ojan merkityksen saukolle arvioidaan olevan vahainen.*°

Saukoille on arvioitu aiheutuvan merkittavaa haittaa Mr17 ottoalueelle rakennettavan uuden tieyhteyden
johdosta. Mr17 ei vuoden 2025 arvioidusta poiketen tulla nailla ndkymin rakentamaan uutta tieyhteytts,
mika toimii merkittavien vaikutusten lievennyskeinona. Natura-arvioinnin taydennys tehddan vuoden 2026
aikana. Taydennyksen perusteella arvioidaan saukkoihin liittyvat mahdolliset jatkotoimenpiteet.

>0 AFRY Finland Oy, Kevitsan kaivoksen Natura-arviointi 5.12.2025; Eurofins Ahma Oy 27.10.2023. Kevitsan kaivoksen lahialueen saukkoselvitys 2023.
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