Ympadristovuosiraportti 1(18)
27.2.2026

HSEQ./ Heli Heikkinen

Lupa- ja valvontavirasto
Juha Kangaskokko
juha.kangaskokko@Ivv.fi
kirjaamo@Ivv.fi

Oulun seudun ymparistétoimi
Karoliina Niskala
karoliina.niskala@ouka.fi
ymparisto@ouka.fi

Oulun Energian Laanilan biovoimalaitoksen vuosiraportti 2025

OULUN ENERGIA

Oulun Energia Oy | Y-tunnus 0989376-5 | PL 116, 90101 Oulu | Solistinkatu 4, 90140 Oulu
Puhelinvaihde 08 5584 3300 | info@oulunenergia.fi | www.oulunenergia.fi



Ymparistovuosiraportti 2(18)

27.2.2026
Sisallys
L 11 - TSRS 3
2. Laitoksen KAYHO ..., 3
20 B ¥ o] =101 (o T PR PPPPPPPRPPTN 3
2.2 SEISOKIL ...t uteeee e ittt ettt ettt ettt e e sttt e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e abe e e e e e R et e e e e beeeeeaatteeeeanteeeeaanreeeeaanteeeeans 3
2.3 KAyNtiaiKa ..., 4
R T o] L 0T T 1= =Y PSP PPPPPR PP 4
3.1 Poltoain@iden KUIUTUS ...ttt e e e e e e e 4
3.2 Toiminnassa hyddynnetyt jatteet ..., 4
3.3 Puupolttoaineiden varastointi............ ... 4
3.4 Polttoaineiden 1aatuti@dOt ..........oooi oo 5
IS T YU = T= T o= = ] (o ) SRR 6
4.1 PAGSTOIEN tarKKaIIU ... e 6
4.2 VUOSI- ja OMINAISPAASTOL. .....coii it b e e e 8
4.3 Paastojen vertailu lupamaAArayksiin ..........oooiiiiiiii e 9
4.4 Paastomittauslaitteiden [aadunvarmistus ... 9
4.5 Paastomittauslaitteiden toiminta.............ooovriii i 10
4.6 Puhdistinlaitteiden toiminta ....... ... 10
5. Toiminnassa syntyneet jatteet ja niiden kasittely .................ccc 11
5.1 LI 1= | PSPPSR 11
B2MuUUt JAtteet.. .. 11
6. Jaahdytys-jajatevedet..........ii 13
6.1 Kaytetyt ja vesistdoon johdetut VESIMAArat ... 13
6.2 Vesistoon johdettavien hulevesien tarkKailu................oeveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 14
6.3 Savukaasulauhteen tarkKailU.............coeiiiiiie it 14
6.4 Vesijohtovesien pehmennysvesien tarkKailu ................ooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e verererereneees 15
7. KemiKaali€n KAYLO........uuueiiiieii s 15
8.  Hairid-/poikkeustilanteet ja ymparistovahingot ..o 15
8.1 Savukaasulauhteen elohopeapitoisuuden raja-arvon ylitys 23.9.2025 ..........ccccoiiiiiiiieniees 15
LS TR /1O SO PURRPR 16
ST o Y72 T 411 0T o ST PPPRRPR 16
11, ReEKIAMAALIOL ...ttt e e e ettt et e e e e e e b e et e e e e e e e e annbreeeeaaeeeaaaanes 16
12, ENErgiatenOKKUUS ........ooiiiiiie ettt ettt ettt e e s bt e e e s bt e e e s bee e e e abbeeeesbeeeeeanes 17
13. Ymparistojarjestelma ja auditoinnit..............oooiiiiiiiii e 17
T4, YMPAriStOINVESIOINNIL.....o ittt e e st e e e rat e e e s rnbe e e e seneeeeeaans 17
15. Ymparistonsuojelun kannalta merkittavat huoltotoimenpiteet ..........cccveeviieii i, 17
16.  ViranomaistarkKastUKSEL ..........oooiiiiiiiii et r e e e e e s aee e e e e e e e e nnnreeeeeaeeeeannnes 18
17.  Lausuntopyynnot ja SEIVILYKSEL ... e e e e e e 18
18. Toiminnassa tapahtuneet muutokset ja suunnitteilla olevat muutokset ..............ccccoiiiiiiiis 18

OULUN ENERGIA

Oulun Energia Oy | Y-tunnus 0989376-5 | PL 116, 90101 Oulu | Solistinkatu 4, 90140 Oulu
Puhelinvaihde 08 5584 3300 | info@oulunenergia.fi | www.oulunenergia.fi



1. Yleistd

Ymparistovuosiraportti 3(18)

27.2.2026

Oulun Energian Laanilan biovoimalaitokselle on mydnnetty ymparisté- ja
vesitalouslupa 22.12.2017 PSAVI nro 114/2017/1. Voimalaitoksen
ympadristélupamadarayksia on muutettu useilla paatoksilla. Muutospadtés PSAVI
nro 47/2020 (annettu 6.5.2020) koski vesienkasittelya ja jadhdytysvedenottoa.
Paatokselld muutettiin lupaehtoja 14, 15, 16 ja 46 ja annettiin uusi lupamaarays
A. Muutospaatos PSAVI nro 157/2022 (annettu 19.12.2022) koski SRF:n maaran
lisdystd, puun varastointimaaran kasvatusta kahdella uudella varastokentalla ja
polyselvitysta. Paatokselld muutettiin lupamaarayksia 3, 7, 22 ja 23 seka
annettiin uudet lupamaaraykset 23A, 23B, 23C ja 56A. Viimeisin muutospaatos
PSAVI 148/2025 (annettu 4.11.2025) koski kdynnistys- ja pysadytysjaksojen
maarittelyn muutosta, kayttopaikkahakkurin vesienjohtamista ja purkupuun
varastointia.

Biovoimalaitoksen tarkkailusuunnitelman ensimmaéinen versio on laadittu
31.1.2019. Tarkkailusuunnitelma on paivitetty 31.8.2020, 31.1.2024 ja 8.1.2026.

Ymparistoluvan mukaisesti voimalaitoksen toiminnasta ja
ympdristokuormituksesta  ja  -vaikutuksista  raportoidaan  vuosittain
valvontaviranomaiselle. Tdahdn raporttiin on koottu tiedot vuoden 2025
toiminnasta, paastoistd ja  ympdaristovaikutuksista.  Yksityiskohtaiset
padstotiedot on sybtetty ympadristéviranomaisten yllapitamaan YLVA-
jarjestelmaan.

2. Laitoksen kdytto

2.1 Tuotanto

2.2 Seisokit

Biovoimalaitos tuotti vuoden aikana sahkoa, kaukoldampod Oulun kaupungin
kaukolampoverkkoon ja Laanilan teollisuuspuiston aluelampdverkkoon seka
[ampoa ja 2,5 barin ja 8 barin prosessihdyrya teollisuuspuiston yritysten
kayttoon. Yhteenveto tuotantomaarista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1 Voimalaitoksen tuotanto

. . Sahko Kaukoldampo | Prosessihoyry ja
Voimalaitos GWh  [Gwh 15mp& GWh
Biovoimalaitos 133,2 611,4 76,1
Savukaasulauhdutin 216,0
Yhteensa 133,2 827,4 76,1

Biovoimalaitos on ollut kaynnissda lahes koko vuoden. Laitoksella oli
puhdistusseisokki 22.-28.3., suunniteltu huoltorevisio 25.7.-23.8. ja
korjausrevisio 12.-25.10. Lisdksi laitoksella oli yksi lyhytaikainen
savukaasupuhaltimen pysdahtymisen aiheuttama alasajo 16.5.
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2.3 Kdyntiaika

3. Polttoaineet

Voimalaitoksen kattila oli kdynnissa 317,8 vuorokautta eli 7627,2 tuntia.

3.1Polttoaineiden kulutus

Voimalaitoksella tuotetusta energiasta tuotettiin 83 % puulla, 1,4 % turpeella,
15,4 % SRF:ld ja purkupuulla seka 0,4 % Oljylla. Polttoainesuhteet eivat
muuttuneet merkittavasti edellisvuodesta. Polttoaineiden kadyttd on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2 Voimalaitoksen polttoaineiden kulutus vuonna 2025.

Polttoaineet GWh

Puu 854,4
Kasviperaiset 0
Turve 14,4
POK 3,9
SRF 118,3
Purkupuu 40,9
Yhteensa 1031,9

3.2 Toiminnassa hyodynnetyt jatteet

Voimalaitoksella hyddynnetddn polttoaineena jatteiksi luokiteltavaa SRF:3a
(191210) ja purkupuuta (191207). Ympadristdluvan mukaisesti SRF:33 ja
purkupuuta saadaan hyddyntaa vuosittain 79 350 tonnia. SRF:3a ja purkupuuta
on hyddynnetty vuonna 2025 yhteensd 38 884 tonnia. Laitoksella ei ole kdytetty
penkkanokea polttoaineena vuonna 2025.

Purkupuusta 594 tonnia on tuotu biovoimalaitokselle kansainvalisena
jatteensiirtona Norjasta. Kansainvdlinen jatteen siirto Suomeen vaatii
jatteensiirtoluvan. Jatteensiirroista vastaa Syklo Oy ja jatteensiirtoluvat on
haettu Syklo Oy:lle. Hyddyntava laitos on luvassa kuitenkin Oulun Energia Oy:n
Laanilan biovoimalaitos, jos jatteet vastaanotetaan suoraan laitokselle polttoon.
Oulun Energia Oy polttoaineyksikko kuittaa kuormat vastaanotetuksi ja Syklo Oy
raportoi vastaanotetut kuormat SYKEn jarjestelmdan. Vastaanotettujen
kansainvalisten jatteensiirtojen siirtolupien numerot on raportoitu YLVAan.

3.3 Puupolttoaineiden varastointi

Ympadristéluvan mukaan biovoimalaitoksen polttoaineterminaalissa saa
varastoida kerralla enintddan 140 000 kiinto-m® vastaavan tilavuusmaaran
biopolttoainetta sahanpuruna, kuorena, rankoina tai hakkeena. Polttoaineita
varastoidaan biokentillad 1 ja 2.

Biokentille viedyt polttoainemaarat punnitaan autovaa’alla, ja varastosta otetut
polttoaineet mitataan kauhakuormaajan kauhavaa’alla. Varastomaara
inventoidaan polttoainejarjestelmadssa kuukausittain. Biokentilla on ollut
enimmilldan polttoaineita lokakuun lopussa 1140 kiinto-m? rankoina ja 21 040
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tonnia eli noin 29500 kiinto-m*® sahanpuruna. Varastointimdird on ollut
enimmilldadn 30 640 kiinto-m3. Biokentilld 2 varastoitiin helmi-toukokuussa
valiaikaisesti Junnikkala Oy:n tukkeja.

3.4 Polttoaineiden laatutiedot

Puupolttoaineiden laatu madaritetddn Toppilan laboratoriossa. Kosteus
maaritetdan polttoaine-, toimittaja- ja Iahtovarastokohtaisesti vuorokausittain.
Lampoarvon ja tuhkapitoisuuden maaritysta varten keratdan toimittaja- ja
polttoainekohtainen kokoomanayte kuukausittain.

Voimalaitoksille tuotavasta turpeesta keratdaan suokohtaiset viikkokokooma-
ndytteet, joista analysoidaan Ilampodarvo ja tuhkapitoisuus omassa
laboratoriossa. Turpeen kosteus madritetdan paivittdin aumakohtaisesti.
Turpeen rikki- ja typpipitoisuus analysoidaan noin 20 000 tonnin turve-erasta
otetusta kokoomanadytteestd, samoista turvenaytteista kuin CO,-paastolupien
velvoittamat lampoarvo- ja hiilianalyysit tehddan. Kokoomanayte kerataan
kuivatuista aumakohtaisista naytteista voimalaitosten omassa laboratoriossa ja
painotetaan kuivapainojen toimitusmaarilla. Kokoomandyte toimitetaan
analysoitavaksi akkreditoituun laboratorioon.

SRF- ja  purkupuukuormista otetaan polttoaine-, toimittaja- ja
lahtovarastokohtaisesti vuorokausindytteet, joista maaritetaan kosteus. SRF:n
ja purkupuun toimittaja- ja polttoainekohtaisista kuukauden
kokoomandaytteistda madritetdan lampoarvot ja tuhkapitoisuus. CO2-
paastolupien edellyttamaa tarkkailua varten keratyistda polttoainekohtaisista
kuukausindytteista maaritetaan lampdarvo, hiilipitoisuus ja bioperaisen hiilen
osuus. Samoista kuukausindytteista maaritetaan raskasmetallien pitoisuuksia ja
muita laadunvalvonta-analyyseja kuten rikki ja kloori. SRF- ja purkupuundytteet
kasitelldan ja analysoidaan ulkopuolisessa laboratoriossa.

Suurin osa biovoimalaitokselle toimitetusta SRF:std ja purkupuusta on
toimitettu Syklo Oy:n jatteiden lajittelulaitokselta. Laitokselle otetaan vastaan
kotitalouksien  isokokoista  sekajatettd, rakennus- ja  purkujatetta
rakennusteollisuudesta sekd kaupan- ja teollisuuden sekajatettd. Prosessiin
syOtettdva jate murskataan ennen varsinaisia lajitteluvaiheita. Monivaiheisessa
prosessissa (esim. tuuliseulat, infrapunaerottimet) jatevirrasta erotellaan mm.
metallit, raskaat  materiaalit ja PVC-muovit,  jotka menevat
materiaalihyotykayttoon. Kierratyskdyttéon kelpaamaton, hyvalaatuinen SRF
sisdltdaa vaihtelevan maaran erilaisia muoveja, paperia, pahvia, puusilppua,
vanerin ja lastulevyn palasia, villan palasia, styroksia ja vaahtomuovia jne.

Purkupuu on lajiteltua rakennusten ja rakenteiden purkamisesta syntyvaa
puujdtettd, joka saattaa sisaltdda muovipinnoitteita ja muita epapuhtauksia.

Oljyjen laatutiedot perustuvat polttoainetoimittajan analyysitodistuksiin.
Oljyjen lampdarvoina kaytetaan kulloinkin voimassa olevan Tilastokeskuksen
luokituksen mukaisia arvoja.

Yhteenveto vuonna 2025 kaytettyjen polttoaineiden laadusta on esitetty
taulukossa 3.
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Taulukko 3 Polttoaineiden laatutiedot 2025.
Ominaisuus Yksikkd |Turve [Puu SRF Purkupuu Kevyt -

polttodljy

Tehollinen Mi/kg  |9,6 9,0 15,7 |12,5 43,2
[ampoarvo
Kosteus p-% 47,5 47,9 26,9 |27,7
Tuhkapitoisuus | p-% 7,8 1,5 15,5 |9,9 < 0,001
Rikkipitoisuus | p-% 0,2 0,02 0,7 0,4 6 mg/kg
Typpipitoisuus | p-% 2,3 1,2 1,1
Bio-osuus m% 100 39,9 88,1

4. Savukaasupddstot

4.1Paastojen tarkkailu

Biovoimalaitoksen savukaasuista mitataan puhdistusjarjestelmien jalkeen
ymparistoluvassa maarattyjen padstoyhdisteiden pitoisuutta jatkuvatoimisilla,
kiintedsti asennetuilla mittausjarjestelmilla. P&aastolaskenta ja -raportointi
suoritetaan Valmet DNAInfo -prosessitietojarjestelmassa. Metallit, dioksiinit ja
furaanit maaritetaan kertamittauksilla.

Savukaasupaastojen pysymista ymparistéluvan mukaisissa raja-arvoissa
(taulukko 4) seurataan jatkuvasti vertaamalla mittaustuloksien vuorokauden ja
vuositason pitoisuuskeskiarvoja raja-arvoihin.

llmaan johdettavien pdastdjen pitoisuudet saavat olla 6 %:n
jddnnoshappipitoisuudessa kuivaa kaasua normaalitilassa (101,3 kPa, 273,15 K)
korkeintaan seuraavassa taulukossa esitetyn suuruiset vuorokausi- ja
vuosikeskiarvotasolla seka kertamittausten mittausten aikana.
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Taulukko 4 Luvanmukaiset paastoraja-arvot
Epdpuhtaus Vuorokausi 95 % luottamusvali Vuosi- Kertamittaus-
keskiarvo raja-arvosta keskiarvo keskiarvo
mg/mn mg/mn
% mg/m3n
Rikkidioksidi (SO2) 76 120 +15,2 50 -
Typen oksidit (NOx 200 120 140 140 -
NO,:na)
Hiukkasten 9 +30 12,7 5 -
kokonaismaara
Hiilimonoksidi (CO) 75 +10 17,5 75 -
Haihtuva orgaaninen 10 +30 +3 5 -
kokonaishiili (TVOC)
(C:nd)
Kloorivety (HCI) 10 +40 +4 5 -
Fluorivety (HF) 1 +40 10,4 <1 -
Ammoniakki (NHs) 17 140 16,8 10 -
Cd+Tl - - - 0,005 mg/m3(n)
Hg - - - 0,005 mg/m3(n)
Sb+As+Pb+Cr+Co - - - 0,3 mg/m3(n)
+Cu+Mn+Ni+V
Dioksiinit ja furaanit - - - 0,03 ng/m3(n)

Vuorokausikeskiarvot on laskettava varsinaisen toiminta-ajan kuluessa
mitatuista padstdjen puolen tunnin keskiarvoista, joista on vadhennetty
taulukossa em. esitetyt luottamusvalin rajat.

Yksikdn kaynnistys- ja pysdytysjaksoja tai savukaasun puhdistinlaitteiden
hairiotilanteita ei oteta huomioon paastbraja-arvojen tarkasteluissa.

Vuorokausikeskiarvo raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos:

o rikkidioksidin, typen oksidien, hiukkasten, haihtuvan orgaanisen
kokonaishiilen, suolahapon, fluorivedyn ja ammoniakin vuorokausikeskiarvot
eivat ylita raja-arvoja ja

e vuoden aikana mitatuista hiilimonoksidin vuorokausikeskiarvoista 97
prosenttia ei ylita raja-arvoa.

Pitoisuuksien vuosikeskiarvojen raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos yhden
kalenterivuoden ajalta jatkuvatoimisten mittausten antamista patevista puolen
tunnin keskiarvoista, joista on vdahennetty taulukossa esitetyt luottamusvalin
rajat, laskettu vuosikeskiarvo ei ylita raja-arvoa.

Raskasmetallien, dioksiinien ja furaanien kertamittaukset

Kiertopetikattilan savukaasuista savukaasupuhdistimien jdlkeen mitataan
raskasmetallien ja metalloidien (Cd, Tl, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) seka
dioksiinien ja furaanien (PCDDs/PCDFs) pitoisuuksia laitoksen 12 ensimmaisen
kayttokuukauden aikana vahintadan joka kolmas kuukausi ja tdman jalkeen
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vadhintdan kahdesti vuodessa kuuden kuukauden vilein. Elohopean (Hg)
pitoisuutta mitataan laitoksen ensimmadisen 12 kayttokuukauden aikana ja
taman jalkeen vahintaan kerran kolmessa kuukaudessa.

Kertamittausten raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos
o yksikddan metallien ja metalloidien vdhintddan 30 minuutin ja enintdan
kahdeksan tunnin ndytteenottoajan kuluessa mitattavista keskiarvoista ei ylita
raja-arvoja ja

e  yksikdan dioksiinien ja furaanien vahintdan kuuden ja enintdadn kahdeksan
tunnin ndytteenottoajan kuluessa mitattavista keskiarvoista ei ylita raja-

arvoja.

Verrattaessa ilmaan johdettavien paastojen kertamittausten tuloksia raja-

arvoihin, raja-arvot  ylittavista mittaustuloksista saa vahentaa
mittausepdvarmuuden raja-arvon pitoisuudessa. Kertamittausten
mittausepdvarmuus maaritellaan standardien mukaisten

referenssimenetelmien mittausepdvarmuuden perusteella.

4.2\Vuosi- ja ominaispaastot

Kokonais- ja ominaispadstomaarat eri paastoille on saatu jatkuvatoimisista
mittauksista saadun mittaustiedon ja prosessijarjestelmdssda tehtdvan
laskennan kautta. Hiilidioksidipdaastét on laskettu CO,-paastoluvassa
madritetylla tavalla. Raskasmetalli-, dioksiini- ja furaanipdastot on laskettu
kertamittaustulosten keskiarvojen ja savukaasuvirtaaman perusteella. Vuoden
2025 ominaispaastot ja kokonaispaastot on esitetty taulukossa 5 ja taulukossa
6.

Taulukko 5 Vuoden 2025 ominaispadstdt mg/m3(n) ja vuosipdastét ilmaan
(t/a)/(kg/a) jatkuvatoimisesti mitattujen paastojen ja hiilidioksidin osalta.

Ep&puhtaus Ominaispaasto | Kokonaispadsto
mg/mn t/a
Rikkidioksidi (SO,) 0 0,52
Typen oksidit NOx (NO,:na) 82,5 156,32
Hiukkasten kokonaismaara 0 0,22
Hiilimonoksidi (CO) 0 2,08
D o o
Kloorivety (HCI) 0 0,10
Fluorivety (HF) 0 0,03
Ammoniakki (NHs) 0 0,47
Dityppioksidi (N20) 6,9 7,91
Hiilidioksidi CO2 (fossiilinen) 49,1 t/T) 31383
Hiilidioksidi CO2 (bio) 101,3 t/TJ 369 559
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Taulukko 6 Vuoden 2025 ominaispaastét mg/m3(n) ja vuosipaastét ilmaan
t/a)/(kg/a) kertamitattujen paastojen osalta.

Raskasmetallit ﬂﬁ;:nilzpaasto E;J/k:nalspaasto

Elohopea, Hg 0,00022 0,19

Kadmium, Cd 0,00004 0,06

Tallium, Tl 0,00020 0,25

Antimoni, Sb 0,00011 0,13

Arseeni, As 0,00020 0,25

Lyijy, Pb 0,00033 0,43

Kromi, Cr 0,00305 3,89

Koboltti, Co 0,00052 0,62

Kupari, Cu 0,00082 0,96

Mangaani, Mn 0,00078 1,00

Nikkeli, Ni 0,00073 0,90

Vanadiini, V 0,00021 0,26

Cd+Tl 0,00024 0,30

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu

+Mn+ Ni +V 0,00672 8,44

Dioksiinit ja furaanit e shas st Kokonaispaasto g/a
pg/mn

Dioksiinit ja furaanit 0,000023 0,031

Liitteena 1 on paastdjen vuosiraportit vuodelta 2025.

4.3 Paastojen vertailu lupamaarayksiin

Vuonna 2025 kaikki savukaasun vuorokauden keskiarvot (mg/m?3(n)) alittivat
luparaja-arvot. Paastdjen vuosikeskiarvot alittivat raja-arvot. Biovoimalaitoksen
savukaasujen puhdistus on tehokasta ja padstot ovat siten erittdin alhaisia.

Raskasmetallien ja metalloidien mittaukset on tehty kaksi kertaa vuoden 2025
aikana (20.3. ja 17.11.) seka dioksiinien ja furaanien mittaukset kaksi kertaa
(20.3. ja 15.12.). Elohopea on mitattu nelja kertaa vuoden 2025 aikana (20.3.,
9.5, 17.11. ja 15.12.). Raskasmetallien, metalloidien, elohopean seka
dioksiinien ja furaanien pitoisuudet alittivat raja-arvot kaikilla mittauskerroilla.

4.4 Paastomittauslaitteiden laadunvarmistus

Kiintedsti asennettujen mittausjarjestelmien laadunvarmistukseen liittyvat
vertailumittaukset toteutetaan standardissa SFS-EN 14181 esitetyin
maardajoin. Ensimmadinen vertailumittaus (QAL2) on tehty ensimmaisen
kdyttovuoden aikana ja siita eteenpdin mittaukset tehdaan kerran viidessa
vuodessa. Mittaukset toteutetaan ulkopuolisen mittaajan toimesta, jolla on
tehtdavaan vaadittava patevyys.

Jatkuvatoimisille paastomittauslaitteille on tehty laitevalmistajan toimesta
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QAL1 - Mittausjarjestelman ja menetelman tarkoituksenmukaisuuden arviointi
asennusten yhteydessa.

Jatkuvatoimiset paastomittauslaitteet tekevat automaattisesti QAL3-
kalibroinnin viikoittain. Puolivuosittain tehdaan tiivisteiden ja suodattimien
huolto. Lisdksi laitteisto suorittaa lyhyen automaattikalibroinnin joka toinen
paiva ja joka neljas viikko.

Mittalaitteille tehtiin viiden vuoden valein tehtavat QAL2-vertailumittaukset
28.-30.10.2025. QAL2-vertailumittaus tehtiin laitoksen hiukkas-, NOx-, SO2-,
CO-, N20-, HCI-, HF-, NH3- ja TVOC- mittauksille. Ainoastaan NOx-pitoisuudet
olivat riittavan korkeita kalibrointisuorien maarittamiseksi. Pdastélaskennassa
typenoksideille on otettu kayttoon mittausten perusteella laskettu
kalibrointifunktio. Vertailujen perusteella laitoksen mittauslaitteet toimivat
tarkasti ja luotettavasti.

Jatkuvatoimiset = padstomittauslaitteet huolletaan ja niille tehdaan
toiminnalliset testit laitetoimittajan toimesta.

4.5 Paastomittauslaitteiden toiminta

Lupamaardayksen mukaan, mikali jatkuvissa mittauksissa hylatdaan jonakin
vuorokautena enemmadan kuin viisi puolen tunnin keskiarvoa kaytettavan
mittausjarjestelman toimintahairion tai huollon vuoksi, on mittaukset
mitatoitava. Minkdan jatkuvatoimisen mittauksen osalta kalenterivuodessa ei
saa olla enempaa kuin 10 hylattya vuorokautta.

Lupamaarayksen mukaan jateperdisten polttoaineiden polttoa ei saa jatkaa yli
12 tuntia, jos padstomittauslaitteet ovat poissa kaytosta. Tallaisten tilanteiden
yhteenlaskettu kesto mittalaitekohtaisesti saa olla enintddn 60 tuntia
kalenterivuodessa.

FTIR-mittalaitteelle on kirjautunut vuonna 2025 mittalaitehairiota 43,6 tuntia,
josta 32,4 tuntia on hairiotd SRF:n polton aikana. Hairidaika johtui pddasiassa
laitteen tekemistd automaattikalibroinneista, jotka kirjautuvat paastoraportille
mittalaitehairiona. Kalibroinneista kertyy tyypillisesti hairidaikaa noin 0,2 tuntia
joka toinen paiva ja noin 0,5 tuntia neljan viikon valein eli noin 43 tuntia
vuodessa.

Syyskuussa  biovoimalaitoksen  piippuun  iskenyt salama  aiheutti
paastomittauslaitteille lyhyen vikatilanteen. FTIR-, hiukkas-  ja
virtausmittaukselle kertyi tilanteessa 0,7 tuntia hdiridaikaa. Vuonna 2025
padstolaskennassa ei tullut yhtaan hylattya vuorokautta.

4.6 Puhdistinlaitteiden toiminta

Voimalaitoksen savukaasujen puhdistinlaitteet ovat toimineet koko vuoden
2025 ajan.
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5. Toiminnassa syntyneet jéitteet ja niiden kdsittely

5.1Tuhkat

Kiinteiden polttoaineiden palamisessa ja savukaasun puhdistuksen
seurauksena biovoimalaitoksella syntyy eri laatuisia tuhkia: leijukattilan
alaosasta ja sykloonista poistettavaa pohjatuhkaa, kattilasta ja
sdahkodsuodattimelta poistettavaa kattilatuhkaa ja pussisuodattimelta tulevaa
lentotuhkaa. Biovoimalaitoksella syntyneet tuhkat ja niiden kasittely vuonna
2025 on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7 Voimalaitoksella syntyneet tuhkat v. 2025

Tuhkalaatu | Maara (t/a) | Kisittely

7728 | valivarastointi ennen hyotykayttoa
Kattilatuhka maanrakentamisessa

5852 | valivarastointi ennen hyotykayttoa
Pohjatuhka maanrakentamisessa

1545 | loppusijoitus vaarallisen jatteen kaatopaikalle
Lentotuhka stabiloimalla

Pohjatuhka ja kattilatuhka kasitellaan ja hyotykadytetdan niiden analysoituun
laatuun perustuen joko hyddyntamalld suoraan sellaisenaan tai kasittelyn
jalkeen, talla hetkelld Iahinnda maanrakentamiskohteissa. Tuhkat toimitetaan
kasittelyalueille, joilla on ympaéristélupa kyseisen tuhkan vastaanottoon,
varastointiin ja kasittelyyn. Tuhkaa hyodynnetdan kenttdrakenteissa, joissa sen
kdyttdé korvaa neitseellisten materiaalien kaytt6a. Hyodyntaminen tapahtuu
joko ympéristéluvallisessa kohteessa ja MARA-ilmoituksella riippuen tuhkan
laadusta. Kattilatuhkaa ikddnnytetddan aumoissa ennen sen kayttoa
kenttdrakenteissa.

Lentotuhka loppusijoitetaan vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Tarvittaessa
lentotuhka kasitelladan ennen loppusijoittamista stabiloimalla ja kiinteyttamalla.
Vuonna 2025 lentotuhkan kloridin liukoisuus on ollut korkea ja tuhkaa on
kasitelty stabiloimalla.

5.2 Muut jatteet

Normaalissa kdyttotoiminnassa muodostuu tavanomaisia jatteita seka
vaarallisia jatteitd. Voimalaitoksilla muodostuvia tavanomaisia jatteitd ovat
lietteenerottimien lietteet, polttokelpoinen jate, rakennusjiate, metalliromu
seka erilaiset pakkausjatteet. Tavanomaiset jatteet toimitetaan hyotykayttoon
tai asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Muodostuvan
jatteen, kuten metalliromun, maara vaihtelee vuosittain mm. tehtyjen huolto-
ja korjaustéiden mukaan. Jatteet lajitellaan jo syntyvaiheessa, jolloin kukin
jdtejae on mahdollista toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn tai
hyodynnettavaksi. Hyotykayttoon toimitettaville jatteille ja polttokelpoiselle
jatteelle on omat, merkityt kerdysastiat.

Voimalaitoksella syntyvid vaarallisia jatteitd ovat tyypillisesti erilaiset 6ljyn
likaamat vedet ja kiinteat jatteet, jatecljyt, maali- ja liuotinjatteet, loisteputket,
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paristot ja akut seka jaahdytysnesteet. Vaaralliset jatteet toimitetaan
asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Vaarallisen jatteen
kasittelyyn toimitetaan lisdksi mm. oljynerotuskaivojatteet seka
erikoistilanteissa ja revisioissa syntyvat likaiset prosessivedet.

Laanilan biovoimalaitos ja ekovoimalaitos sijaitsevat vierekkdin. Voimalaitosten
vaaralliset jatteet ja suurikokoiset lavalle kerattdvat jatteet varastoidaan
samoissa tiloissa. Laanilan kunnossapitotilat sekd oman henkiloston ja
urakoitsijoiden taukotilat liittyvdt molempien laitosten toimintaan. Edella
mainitut jatteet on raportoinnissa jaettu puoliksi biovoimalaitokselle ja
ekovoimalaitokselle, koska molemmat laitokset kavivat ympari vuoden.

Biovoimalaitoksella syntyneet jatteet vuodelta 2025 on esitetty taulukossa 8.

Jatekirjanpito

Pohjakuona, kattilatuhka ja lentotuhka punnitaan laitoksella ja tiedot
tallentuvat punnitustietoina ja voidaan tulostaa raportointia varten. Muiden
jatejakeiden maaristd saadaan tiedot tahoilta, joille jatteet toimitetaan
jatkokasittelyyn tai loppusijoitukseen.

Vaarallisia jatteitd luovutettaessa laaditaan niiden siirrosta siirtoasiakirja, johon
kirjataan tiedot vaarallisista jatteista. Siirtoasiakirja tai sen jaljennos sailytetdaan
kolmen vuoden ajan. Myo6s hiekan- ja Oljynerotuskaivojen lietteen,
pilaantuneesta maa-aineksen ja rakennus- ja purkujatteen siirrosta laaditaan
siirtoasiakirjat edelld kuvatun mukaisesti (Jatelaki 1218).

OULUN ENERGIA

Oulun Energia Oy | Y-tunnus 0989376-5 | PL 116, 90101 Oulu | Solistinkatu 4, 90140 Oulu
Puhelinvaihde 08 5584 3300 | info@oulunenergia.fi | www.oulunenergia.fi



Ymparistovuosiraportti 13(18)

27.2.2026

Taulukko 8 Biovoimalaitoksella syntyneet jatteet 2025.

Jatelaji Madrd (t/a)
Lietteen- ja hiekanerotuskaivojite 40
Rakennusjate 25
Metalliromu 45
Betonijite 6,4
Polttokelpoinen jite ja sekajite 23
Pakkausmetalli 0,4
Kerdyspaperi 1,3
Pahvi ja kartonki 3,6
Biojate 0,8
Pakkauslasi 0,8
Muovi 0,2
Prosessissa syntyvé jatevesi 60
SRF:n ja tuhkan kasittelyssa syntyva jatevesi 76
Oljyinen vesi 18
Kaytetty voiteludljy 0,5
Oljyinen jite 0,5
Jarru- ja jagdhdytinneste 0,1
Maalijate 0,1
Aerosolijate 0,01
Loisteputket 0,001
Liuotinjate 0,1
Lipedjate 0,5
Osienpesukoneen vesi 0,5

6. Jddhdytys- ja jitevedet

6.1 Kaytetyt ja vesistoon johdetut vesimadarat

Biovoimalaitokselle otetut vesimaarat ja vesistéon johdetut vesimaarat on
esitetty taulukossa 9. Liitteena 2 on vuoden 2025 jadhdytysvesiraportti.

Taulukko 9 Kaytetyt ja johdetut vesimaarat vuonna 2025.

Vesimairit m?3
Jaahdytysvesi, otto 4598 000
Kaupunkivesi, otto 4323
Jatevesi jatevesiviemariin 762
SK-lauhduttimen lauhdevesi jokeen 64 779
Hulevesi 41 580

Biovoimalaitoksen jaahdytysvesien mukana vesistoon joutunut lampoémaara oli
vhteensa 62,7 TJ. Purkuveden lampétila oli keskimaarin 4,0 °C korkeampi kuin
tuloveden.
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6.2Vesistoon johdettavien hulevesien tarkkailu

Laitosalueella muodostuvien vesistéon johdettavien hulevesien maaraa
seurataan palojatevesisailion pumpuista saaduilla tiedoilla ja veden laatu
selvitetdadn vahintaan kerran vuodessa palojatevesisdiliosta lahtevasta vedesta
kertandytteelld. Hulevesien maara sisaltdd myos lattian pesuvesia ja
ulospuhallusvesia héyryverkosta.

Voimalaitosalueella on muodostunut hulevesii vuoden 2025 aikana 41 580 m3,
jotka on pumpattu hiekan- ja o6ljynerottimien kautta palojatevesialtaaseen.
Palojatevesialtaasta vedet pumpataan jaahdytysvesialtaan kautta edelleen
Oulujokeen. Hulevesien madarda on aiemmin otettu pumppaamojen
virtaamamittauksesta, mutta voimalaitosalueen pinta-alaan verrattuna
mittauksen mukainen hulevesimaara on liian pieni. Vuodesta 2025 maara on
laskettu pumppujen kayntitietojen ja pumppaamojen mitoitusvirtaaman
perusteella. Hulevesindytteet on otettu vuoden 2026 puolella pumpun
ndytteenottimen rikkoontumisen takia.

Hulevesista on analysoitu seuraavat parametrit

e pH

e kiintoaine

e sdhkonjohtokyky

e (COD

e Oljyhiilivedyt (C10—C40)

e kokonaistyppi

e kokonaisfosfori

e seuraavat metallit ja metalloidit: Hg, Cd, Tl, As, Pb, Cr, Cu, Ni ja Zn

Hulevesista aiheutuva kuormitus on laskettu molempien pumppaamojen
naytetulosten ja vuosivirtaaman perusteella. Naytetulokset ja kuormitus
yhteensa on esitetty liitteessa 3.

6.3 Savukaasulauhteen tarkkailu

Puhdistetun savukaasulauhteen maarasa, pH:ta ja lampotilaa mitataan
jatkuvatoimisesti ennen palovesisdiliotd. Lisdksi lauhteen kiintoaineen
kokonaismaaraa seurataan paivittain otettavalla kertanaytteella.

Vuoden 2025 aikana savukaasulauhdetta on johdettu Oulujokeen 64 779 m?3
jdahdytysveden mukana. Lauhteen lampotila on ollut keskimaarin 24,5 °C
(vaihteluvali 14-33 °C). Paivittdin otettavien naytteiden kiintoainepitoisuus on
vaihdellut valilld <1-1 mg/l. Veden pH on vaihdellut tuntikeskiarvoina 5,2-9,4
valilla, kun pH:n luparajat ovat 6-9.

Matalat pH-tilanteet ovat olleet Iyhytaikaisia. Yksi tilanne liittyi prosessia
saatavan pH-mittauksen kalibrointiin, joka heilautti pH:n saatdéa. Muut tilanteet
ovat liittyneet  laitteiston kdynnistystilanteisiin. Biovoimalaitoksen
puhdistamattoman savukaasulauhteen pH on tyypillisesti emaksistd, kun
palamisilman kostutin on paalla, jolloin sen pH-vaihtelee 8,5-9 valilla.
Savukaasulauhteen pH-rajoissa pysyminen vaatii prosessien aktiivista saatoa.
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Suoraan vesistoon johdettavan savukaasulauhduttimen puhdistetusta
lauhdevedestd otetaan ndyte 12 kertaa vuodessa (n. kerran kuukaudessa
laitoksen ollessa kdynnissa) jatkuvatoimisella ndytteenottimella. Naytteenotin
kerda naytteen 24 tunnin ajalta virtaamaan suhteutettuna kokoomanaytteena.
Tulosten koonti, raja-arvot ja kuormitus on esitetty liitteessd 3. Kaikki
naytetulokset alittivat raja-arvot.

6.4Vesijohtovesien pehmennysvesien tarkkailu

Vesijohtoveden pehmennysvedet on johdettu kdyttéonoton aikana
jatevesiviemariin  Oulun Veden kanssa sovitusti. Vedenpehmentimen
elvytysvesia  syntyy kdynnistystilanteissa tai pienelld teholla, kun
savukaasulauhdetta ei ole saatavilla ja lisdvetta tehdaan kaupunkivedesta.

Vesijohtoveden pehmennysprosessissa muodostuvista elvytysvesistd on
lupaehdon mukaisesti maaritetty kahdella naytteenottokerralla pH, Cl, Na, Mg,
Fe ja kiintoaine. Vuonna 2025 ei ole tehty erillista tarkkailua.

7. Kemikaalien kdytto

Biovoimalaitoksella kaytettyjen kemikaalien kayttomaarat vuodelta on esitetty
taulukossa 10. Kemikaalien kayttomaarat ilmoitettu ostettujen maérien
perusteella ja raportoitu KemiDigi-jarjestelmaan.

Taulukko 10 Voimalaitoksella kdytetyt kemikaalit 2025.

Kemikaalit tonnia

NHs3, Ammoniakkivesi 135
NaOH, Lipea 207
Aktiivihiili 43
Sammutettu kalkki 556
NaCl, Natriumkloridi (tablettisuola) 20
Na,SO, Natriumsulfaatti, glaubersuola 2,4
Na3PO04, Trinatriumfosfaatti 1,6
Hydratsiini 0,3
Elkor XL 4,3
Pyraniini 0,1

8. Hidiirio-/poikkeustilanteet ja ympdiristévahingot

8.1Savukaasulauhteen elohopeapitoisuuden raja-arvon ylitys 23.9.2025

Biovoimalaitoksella 22.-23.9.2025 savukaasulauhteen ndytteen
elohopeapitoisuus 4,6 pg/l ylitti raja-arvon 3,0 pg/l. Todennakdisesti syyna
ylitykseen oli savukaasunpuhdistukseen syotettavan aktiivihiilen syottélinjan
osittainen tukos. Syottdlinjat puhdistettiin ja tukokset saatiin poistettua.
7.10.2025 otetussa savukaasulauhteen ndytteessa elohopeapitoisuus oli alle
raja-arvon. Tilanteesta on tehty tarkempi hairidraportti, joka on toimitettu ELY-
keskukselle YLVAn kautta.
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Toiminnan aiheuttamaa melua ja poélyamistd voimalaitoksen ymparistossa
tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti kerran kuukaudessa tehtavalla
havainnointikierroksella pélyhavainnoinnin yhteydessa. Voimalaitoksen ei ole
tarkkailukerroilla havaittu aiheuttavan melua ymparistoon.

Biovoimalaitoksen toiminnasta tuli yksi meluvalitus 28.2.2025. Tilanne on
kuvattu tarkemmin kohdassa 11.

Vastaanottoasemilla kuormien purussa, seulonnassa ja murskauksessa
muodostuva poély keratdadn suodattimilla ja puhdistettu ilma johdetaan ulos.
Ulos johdettavan ilman hiukkaspitoisuus saa olla enintdan 10 mg/m3(n).
Hiukkaspitoisuuden raja-arvoa tarkkaillaan kerran vuodessa
ilmanvaihtokanavista tehtavilla mittauksille.

Bio- ja turvevastaanottoasemalta, bio-turveseula/murska -rakennuksesta ja
kayttopaikkahakkurilta poistettavasta ilmasta tehtiin polymittaukset 28.-
29.8.2025 ja SRF-vastaanottoasemalta 17.11.2025. Kaikissa kohteissa tehdyissa
mittauksissa poistettavan ilman hiukkaspitoisuudet alittivat luvan raja-arvon.
Raportit mittauksista on ldhetetty ELY-keskukselle kuukausiraportoinnin
yhteydessa.

Polttoaineiden kasittely- ja varastointialueiden ja piha-alueen pdlyamista on
tarkkailtu normaalin kayttotarkkailun yhteydessa. Vuoden 2025 aikana
laitoksen henkilokunta on havainnoinut polypadastdja ja niiden kulkeutumista
laitosalueella noin kerran kuukaudessa. Tarkkailu on ollut silmamaaraista ja
polyn maaraa kohteissa on arvioitu neljdportaisella asteikolla: ei polya, vahan
polya, kohtalaisesti polya ja paljon polya. Lisdksi kohteista on otettu valokuvia.

Tarkkailutulosten perusteella polyd tai biopolttoainetta esiintyy yleensa
vahdinen maara bio- ja turvevastaanottohallin ulosajon edustalla, josta sita
ajoittain levida ajoneuvojen ja/tai tuulen mukana laitosalueelta pois johtavalle
ajoreitille. Tuhkahallin ja SRF-vastaanottohallin edustalla on ollut havaittavissa
my0Os vahaistd polynkulkeutumista hallien edustoille. Polttoaine- ja
tuhkakuormat puretaan vastaanottohallissa, joiden ovet ovat suljettuina
purkamisen aikana. Laanilan biovoimalaitoksen polttoainekuljetuksista ja
niiden kasittelysta laitosalueella ei aiheudu merkittavia polypadstoja. Siten
polydaminen voimalaitosalueella on vahaista. Voimalaitoksen toiminnasta ei ole
havaittu aiheutuvan polyamista laajemmalti Laanilan teollisuusalueella eika
polya ole levinnyt alueen ulkopuolelle.

Biovoimalaitoksen toiminnasta tuli yksi meluvalitus 28.2.2025 hairitsevasta
kirskuvasta ddnesta. Adnen tunnistettiin tulevan kuljettimesta. Laite oli kulunut
ja dani kuului ketjun osumisesta kuljettimen laitaan. Ketjuja kaytiin kiristamassa
viipymatta ja kuluneita liukukiskoja vaihdettiin maaliskuun alussa. Laitteelle
saatiin tehtya isompi kunnostus maaliskuun puhdistusseisakin aikana.
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12.Energiatehokkuus

Uusi energiatehokkuussopimuskausi on asetettu vuosille 2026—30. Oulun
Energia on liittymassa sopimukseen allekirjoittamalla erillisen liittymisasiakirjan
energia-alan toimenpideohjelmaan ja sitoutumalla tehostamaan
energiankdyttd6aan siina esitettyjen toimenpiteiden ja tavoitteiden mukaisesti.
Oulun Energia Oy on ollut mukana elinkeinoelaman
energiatehokkuussopimuksissa myds edelliselld kaudella 2017-2025 ja
asettanut ohjeelliset energiansaastotavoitteet vuosille 2020 ja 2025.

Energiatehokkuuslain edellyttdama energiakatselmus on tehtava neljan vuoden
vdlein. Koko Oulun Energia Oy:td koskeva energiakatselmus on tehty
joulukuussa 2015, jolloin kohdekatselmus tehtiin Toppila 2:lle. Vuoden 2019
lopussa tehtiin uusi energiakatselmus, jossa kohdekatselmus suoritettiin
kaukolampoverkolle,  sisdltden  kaukoldampoverkon  pumppaamot ja
lampokeskukset. Vuonna 2023 tehtiin uusi energiakatselmus, jossa
kohdekatselmus suoritettiin Laanilan Biovoimalaitokselle.

13.Ympdristojdrjestelmd ja auditoinnit

Oulun Energia -konsernin kaikki yhtiot ja yksikét on sertifioitu seuraavien
johtamisjarjestelmastandardien vaatimusten mukaisesti: 1SO 9001:2015
(laadunhallintajarjestelmad), 1SO 14001:2015 (ympaéristojarjestelmd) ja 1SO
45001:2018 (tyoterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelma). Bureau Veritas suoritti
viimeisimman ulkoisen auditoinnin maalis-huhtikuussa 2025. Kyseessa oli
maardaikaisarviointi.  Auditoinneissa tehtiin  Energiantuotannon osalta
kohdekaynti biovoimalaitokselle ja Laanilan kunnossapitotiloihin.
Kohdekaynnilla kirjattiin yksi lieva poikkeama, joka koski henkilonostimen
vanhentunutta tarkastusta seka varastossa olevia katkaisulaikkoja, joiden
parasta ennen paivamaara oli vanhentunut.

14.Ympdristoinvestoinnit

Ekovoimalaitokselle ei tehty ymparistdinvestointeja vuonna 2025.

15.Ympdristonsuojelun kannalta merkittdvét huoltotoimenpiteet

Oulun Energian voimalaitosten kunnossapidossa on kaytossa
kunnossapitojarjestelma NOVI, johon on sisdllytetty kaikki voimalaitoksien
laitteet, niiden huolto- ja tarkastushistoria sekd ennakkohuollot.
Ympdristopadstdjen kannalta oleellisten laitteiden, kuten savukaasujen
puhdistuslaitteiden ja paastomittauslaitteiden, huollot, tarkastukset ja
korjaukset on viety kunnossapito-ohjelmaan.

Savukaasujen paastomittauslaitteiden huollot tehddan kerran vuodessa
vuosihuoltojen yhteydessa sekd laitteistoille tehdaan laitetarkastukset
laitetoimittajan toimesta.

Letkusuodattimen ja muiden savukaasujen puhdistusjarjestelmaan kuuluvien
laitteiden kunto tarkastetaan ja tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet
tehdaan koko laitosyksikén vuosihuoltojen yhteydessd. Huolto-toimenpiteet
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suoritetaan laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti. Lisaksi letkusuodattimen
kunto tarkastetaan silmamaaraisesti seisokkien aikana.

Oljynerottimet ja muut jitevesien puhdistukseen kuuluvat laitteistot huolletaan
laitoksen vuosihuoltojen yhteydessa tai tarvittaessa. Halyttavat 6ljynilmaisimet
tarkastetaan vahintaan kolmen kuukauden valein. Testaustulokset merkitdan
kunnossapitojarjestelmaan. Sailididen suoja-altaat ja tayttopaikat tarkastetaan
kerran vuodessa.

16.Viranomaistarkastukset

ELY-keskus teki ekovoimalaitokselle madraaikaistarkastuksen 5.11.2025.
Tarkastuksella kaytiin |api ajankohtaisia ja padstotarkkailuun liittyvia asioita seka
tehtiin laitoskierros. Tarkastuksella annettiin huomautus savukaasulauhteen
padstoraja-arvon ylittdneen elohopeapitoisuuden vuoksi. Pelastuslaitos ei
tehnyt ekovoimalaitokselle tarkastusta vuonna 2025.

17. Lausuntopyynnét ja selvitykset

Vuoden 2025 aikana on jatetty seuraavat lausuntopyynnot, ilmoitukset,
selvitykset, suunnitelmat tai hakemukset:

e |Imoitus rdjaytysnuohousjarjestelman asentamisesta 13.6.2025

18.Toiminnassa tapahtuneet muutokset ja suunnitteilla olevat muutokset

Biovoimalaitoksen toiminnassa ei tapahtunut merkittdvia muutoksia vuoden
2025 aikana.

Tama asiakirja on allekirjoitettu sahkoisesti.

OULUN ENERGIA OY
Energiantuotanto

Antti Juopperi
Head of Production Operations
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