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1 Johdanto

Tama raportti on ymparistdlupapaatdksen nro 34/2016/1 lupamaarayksen 37 mukainen
vuosittain laadittava selvitys rinnakkaispolttolaitoksen toiminnasta. Raportissa esitetaan
yhteenveto merkittavimmista kayttotarkkailun tuloksista ja ilmapaastot verrattuna lupara-
joihin. Selvitys toimitetaan Pohjois-Karjalan ELY- keskukselle ja Lieksan kaupungin ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle koko tehtaan toimintaa koskevan vuosiraportoinnin yhtey-
dessa, eli seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa.

Tama vuosiraportti koskee vuoden 2025 toimintaa.

2 Jatepolttoaineen méiiri ja laatu

Pankaboard Oy:n 33 MW:n KPA- kattilassa poltettiin jatteeksi luokiteltavia kierratyspoltto-
ainetta (REF 1 ja Il) seka jatepastaa rinnakkaispolttona yhdessa puuperaisten polttoainei-
den kanssa (taulukko 1).

Taulukko 1. Jatepolttoaineiden kaytté vuonna 2025

Polttoaine Jatenumero Kuiva-aine % Maara t/a 2025
REF ljall 150101, 150102 80 3332
Jatepasta 030310 25 10

Yhteensa 3342

Jatepolttoaineiden keskimaarainen kuukausittainen kokonaismaara ja osuus kattilaan syo-
tettdvan polttoaineen kokonaisenergiasta kuukausittain on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Jatepolttoaineiden kéytto ja energiaosuus kuukausittain

Kuukausi MWh/yhteensa MWh/ref poltto- | t /ref polttoaine % ref, energiasta
aine

Tammikuu 15778,3 1483,6 436,5 9,4 %
Helmikuu 14389,3 958,7 235,3 6,7 %
Maaliskuu 13498,3 1577,3 482,9 11,7 %
Huhtikuu 7033 768,1 156,1 10,9 %
Toukokuu 15131,5 1481,6 369,5 9,8 %
Kesakuu 8073,2 1040,8 390,4 129 %
Heinakuu 14718,4 432,8 152,0 29 %
Elokuu 11961,4 1543,8 3754 129 %
Syyskuu 14486,7 1200,9 211,2 8,3 %
Lokakuu 14049,9 1072,1 204,5 7,6 %
Marraskuu 8334,4 581,1 186,8 70 %
Joulukuu 7405,1 530,3 141,4 7,2 %
Yhteensa / vuosi | 144859,6 12671,0 3342 8,7 %

Kierratyspolttoaineen toimittajia oli useita.
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3 Jitteen rinnakkaispoltto

Jatteen rinnakkaispoltto on ollut jaksottaista. Vuonna 2025 jatteen rinnakkaispoltto ol
kaynnissa 6831 tuntia, joka on 87,5 % kattilan kokonaiskayntiajasta, joka oli 7810 h.

Ymparistdluvan mukaisen minimilampétilan (850 °C) saavuttaminen varmistetaan auto-
maatiojarjestelmalla, joka pysayttaa vastaanottoaseman kierratyspolttoainetta sisaltavan
kolakuljettimen tulipesan lampatilan laskiessa alle 850 °C:een. Jatteen sy6tto kattilaan aloi-
tetaan uudelleen vasta, kun riittava polttolampdétila ja palamisen tasaisuus on saavutettu.
Kierratyspolttoaineen syottod kattilaan keskeytetaan myos tapauksissa, joissa jokin ympa-
ristdluvan paastoraja-arvo ylittyy.

Kierratyspolttoaineen syoton keskeytykset tallennetaan. Sydtdnkeskeytykset johtuvat
paastorajan ylityksesta, matalasta palamislampdtilasta tai hallitusta kierratyspolttoaineen
lopettamisesta. Vuonna 2025 automaatiojarjestelma keskeytti REF:n polton palamislam-
poétilan alituksesta, haka-, HCI tai NOx- pitoisuuden noususta. 2025 erityisia keskeytyksia
oli erityisesti elokuussa, kun REF-polttoaineen laadussa oli ongelmia yhden toimittajan
osalta. Talviaikana polttolampdtilasta johtuvat keskeytykset tyypillisesti lisdantyvat, koska
biopolttoainejakeet ovat kosteampia. Lisaksi kattilan suurempi kuorma aiheuttaa polttopro-
sessiin jonkin verran levottomuutta, joka nakyy hakapitoisuuden suurempina vaihteluina ja
keskeytyksina. Yleisin syy keskeytykseen on liian alhainen tulipesan lampatila.

Kierratyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset nakyvat taulukossa 3.

Taulukko 3. Kierradtyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset

Kuukausi Ref- polttoaika / h Muut polttoaineet / h Ref-keskeytykset /
kpl/kk
Tammikuu 614 744 24
Helmikuu 610 653 43
Maaliskuu 732 744 23
Huhtikuu 448 504 17
Toukokuu 734 744 14
Kesakuu 551 566 6
Heinakuu 335 732 20
Elokuu 736 744 14
Syyskuu 575 696 113
Lokakuu 718 742 10
Marraskuu 374 487 62
Joulukuu 404 454 48
Yhteensa / Vuosi 6831 7810 394

Tyypillisia ongelmatilanteita olivat polttoaineen syottohairiot, jotka vaikuttavat sekd pala-
mislampotilaan etta hakapitoisuuteen. Naita syottohairidita ilmenee enemman talvi- kuin
kesaaikana. Syottdhairiot johtuvat tyypillisesti polttoainesiilon tai sy6ttoruuvien osittaisesta
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jaatymisestq, jotka usein aiheutuvat kosteista biopolttoaineista. Kierratyspolttoaineista joh-
tuvia syottohairioita ilmenee, mikali palakoko on jaanyt liilan suureksi murskauksen yhtey-

dessa.

4 Ilmapaastojen tarkkailu ja laskenta

4.1 Paistorajat

llmaan johdettavien paastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuu-

dessa on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. limapéaastojen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuudessa.

Epapuhtaus Paastoraja Laskentatapa
mg/m3(n)

Typen oksidit, NOx (NO2:na) 450 Vuorokausikeskiarvo
Hiukkaset 37 Vuorokausikeskiarvo
Orgaaninen hiili (TOC) 60 Vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi (CO) 280 Vuorokausikeskiarvo
Rikkidioksidi, SO2 270 Vuorokausikeskiarvo
Suolahappo, HCI 15 Vuorokausikeskiarvo
Fluorivety, HF 1,5 Vuorokausikeskiarvo
Cd+Tl 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Hg 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Sb, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,75 Kertamittausten keskiarvo
Dioksiinit ja furaanit 0,15 Kertamittausten keskiarvo

Jatepolttoaineiden polttoa ei saa missaan olosuhteissa jatkaa keskeytymatta yli neljaa tun-
tia, jos paastojen mittaamiseen tarkoitetut laitteet ovat poissa kaytosta tai paastojen raja-
arvot ylittyvat. Tallaisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto saa olla enintaan 60 tuntia vuo-
dessa, mikali laitos toimii koko vuoden rinnakkaispolttolaitoksena. Muissa tapauksissa
paastoraja-arvojen ylittymiselle sallittu vuosittainen enimmaisaika on suhteutettava laitok-
sen toimintaan rinnakkaispolttolaitoksena.

4.2 Savukaasumittalaitteisto

Savukaasujen mittalaitteena on kotimainen Gasmet Il jarjestelma, jolla on TUV BImSchV
ja MCERTS hyvaksynta ja jarjestelma tayttaa CEN, EN14181 vaatimukset (QAL1, QAL2
ja QAL3). Kaasumaiset yhdisteet, NOx, TOC, CO ja Oz, mitataan FTIR- tekniikalla Gasmet
CEM Il -laitteilla. FTIR:n avulla voidaan maarittaa yhdelld analysaattorilla jatkuvatoimisesti
useita yhdisteita samanaikaisesti. Mittauksen tuloksena on spektri, josta voidaan maarittaa
kvalitatiivisesti, mitd komponentteja naytekaasussa esiintyy. Analysointi tapahtuu kosteista
kaasuista. Mittalaitteen naytteenotin sijaitsee savukaasupuhaltimen jalkeisessa kanavassa
vanhan kattilahuoneen puolella. Analysaattori sijaitsee vanhassa kattilahuoneessa. Laite
mittaa savukaasunaytteen 600 kertaa minuutissa ja laskee naiden tulosten keskiarvon.



' Adven

Hiukkaset mitataan SICK DHSP 100 mittalaitteella. Mittaustekniikka perustuu valonsiron-
taan, jonka valonlahteena toimii laservalo. Hiukkasmittauksen naytteenotin sijaitsee sah-
kOsuodattimen jalkeisessa savukanavassa (samalla tasolla kuin sulkusyottimet) ja analy-
saattori vanhassa kattilahuoneessa. Polymittarin mittaustieto siirtyy kerran minuutissa
DNA- jarjestelmaan.

Gasmet analysaattorille tehtiin vuosihuolto syyskuussa 2025. Lisaksi laitetta huollettiin
tammikuussa 2025. Kaikkiaan huoltopaiva oli nelja.

4.4 Paistojen laskenta, raportointi ja tallentaminen

Paastolaskenta

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittalaitteiden mittaustulos siirtyy kerran minuutissa tehtaan
DNA- prosessien ohjausjarjestelmaan, jossa mittaustulokset kerrotaan kalibrointifunktiolla
ja redusoidaan kuivaksi kaasuksi 6 %:n happitasoon. Hiukkasmittauksen tulos muunne-
taan lisaksi normaalitilaan ennen happi- ja kosteusredusointia.

Saaduista hetkellisista pitoisuusarvoista lasketaan kerran 10 minuutissa 24 tunnin kes-
kiarvo. Naiden mitattujen parametrien osalta lasketaan liukuva vuorokausikeskiarvo. Vuo-
rokausiarvojen laskentaan otetaan mukaan, kaikki sellaiset vuorokaudet, jolloin on edes
osin poltettu jatetta, mutta ei ylos ja alasajovaiheen paastomittaustuloksia. Paastolaskenta
DNA- jarjestelmassa suoritetaan VTT Paastomittausten kasikirjan mukaisesti.

Raja-arvoon verrattava paastopitoisuus saadaan vahentamalla kuivasta 6 % happipitoi-
suuteen redusoidusta paastosta kokonaisepavarmuus.

Tietojen raportointi ja tallentaminen

Mitatut paastomittaustulokset tallentuvat kahteen paikkaan. Gasmet jarjestelman keskus-
yksikon kovalevyille (2 kpl), joille tieto pakataan tietyin valein. Laitteen kovalevyille mahtuu
noin kymmenen vuoden mittaustietokanta. DNA- ohjausjarjestelman tietokanta tallentuu
DNA raportointi tyokaluun.
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DNA automaatiojarjestelmasta poimituista vuorokausikeskiarvoista on laskettu kuukausi-
keskiarvot taulukkoon 6. Keskiarvojen laskennassa on huomioitu ainoastaan jatteen rin-
nakkaispolton aikana tallentuneet paastoarvot.

Taulukko 6. Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten kuukausikeskiarvot mg/m3n 6 % O; jatteen rinnak-
kaispolton aikana.

Kuukausikeskiar- | CO NOx | TOC | Hiukkaset
vot

Tammikuu 0,0 | 2695 0 0
Helmikuu 0,6 | 309,1 0 0
Maaliskuu 0,0 | 3023 0 0
Huhtikuu 0,0 | 3628 0 0
Toukokuu 0,0 | 2969 0 0
Kesakuu 0,0 3427 0 0
Heindkuu 0,0 3235 0 0
Elokuu 1,2 | 316,9 0 0
Syyskuu 0,0| 3336 0 0
Lokakuu 2,6 | 3554 0 0
Marraskuu 0,0 3481 0 0
Joulukuu 136 | 351,3 0 0
Luparaja (vrk-kes- 280 | 450 60 37
kiarvo)

CO-arvo tammi-, maalis-, huhti-, touko-, kesa-, heina-, syys- ja marraskuun osalta nol-
laantui epavarmuusvahennyksen jalkeen

Hiukkaspitoisuuden ja TOC:n arvo nollaantui epavarmuusvahennyksen jalkeen koko vuo-
den

5.2 Paastomittausten tulosten vertailu luparajoihin

Ymparistéluvan mukaisesti raskasmetallipaastot seka dioksiini- ja furaanipaastét mitataan
kahdesti vuodessa ja rikkidioksidi-, suolahappo- ja fluorivetypaastot kerran vuodessa. Eu-
rofins teki vuoden 2025 paastomittaukset 20.5.2025 ja 6.-8.10.2025. Paastomittausten tu-
lokset on esitetty seuraavassa taulukossa ja raportit mukana liitteina. Kaikki mittaustulok-
set olivat selvasti alle paastorajojen.
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Taulukko 7. Padstomittausten tulokset

Epapuhtaus Yksikko | Mitattu pitoisuus, red 6 % O2 | Paastoraja
Mittauspaivamaara 20.5.2025 6.-7.10.2025

REF-osuus % 14,4 29

Rikkidioksidi, SO2 mg/m3n <2 270
Suolahappo, HCI mg/m3n 2 15
Fluorivety, HF *) mg/mqn <0,2 1,5
Cd+TI mg/m3n 0,001 0,0012 0,075
Hg mg/m3n 0,001 0,0006 0,075
Sb, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V | mg/m®n 0,069 0,21 0,75
Dioksiinit ja furaanit ng/m3n 0,006 0,011 0,15

* osa mitatuista pitoisuuksista oli alle kdytetyn menetelman patevyysalueen.

5.3 Ilmapiastojen mairi

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten ja kertaluontoisten paastomittausten perusteella
maaritetyt REF-polton aiheuttamat kokonaispaastot vuonna 2025 on esitetty taulukossa 8.
Paastomaarat on laskettu mitattujen pitoisuuksien (mittausten keskiarvo), paastomittaus-
ten aikana mitattujen savukaasumaarien keskiarvon ja jatteen rinnakkaispolton keston pe-
rusteella. HF-pitoisuus ja toinen Hg-pitoisuus olivat mittauksissa alle maaritysrajan, joten
niiden paastomaarat on laskettu oletuksella, etta pitoisuus on puolet maaritysrajasta.

Taulukko 8. Jatteen rinnakkaispolton kokonaispaastomaara vuonna 2025

Paasto Yksikko | Maara vuonna 2025

CO t/a 3,86
NOx t/a 72,66
TOC t/a 0,04
Hiukkaset | t/a 0,09
SO2 t/a 0,64
HCI kg/a 0,77
HF kg/a 0,02
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Toteutuneet paastotasot ja paastorajojen noudattaminen 2025

Paastdrajaan verrattavien
Paidstdraja (vrk-ka.) Seurantajakso  keskiarvejen ka. (mg/ Nm®, 696 Mitattuja keskiarvoja (Lkm/kk),

(mg/ Nm®, 69 0,) 1.1.-31.12.2025 0,) FTIR hylatyt vrk poistettu Paastorajan ylitykset (lkm/kk)
502 270 wrk 0,0 328 0
NOx 450 wrk 328,2 328 0
Hiukkaset 37 vrk 0,0 328 0
TOC 60 wrk 0,0 328 0
HCl 15 vrk 0,6 328 1
HF 15 wrk 0,0 328 2
co 280 vrk 1,5 328 0

HClylitys alasajossa kesdkuussa
HF ylitys 18. ja 19.9, syynd REF-polttoaineen laatu

6 Jitteet

Vuonna 2023 jatteen rinnakkaispoltossa syntyneiden jatteiden maarat ovat taulukossa 9.

Taulukko 9. Rinnakkaispolton jatteet.

Jitelaji Jatenumero Maira v. 2025 t/a
Lentotuhka 100116 1463,7
Arinatuhka 100101 905,94

Rinnakkaispoltossa syntyvan lentotuhkan ja petihiekan haitta-aineiden liukoisuus selvitet-
tiin kokoomanaytteesta, joka oli keratty tammi- joulukuun valisena aikana 2025.

Vuoden 2025 pohjahiekan ja lentotuhkananalyysitulokset ovat ymparistonsuojelun vuosi-
raportissa, liite 2 ja 3.

7 Yhteenveto

Vuonna 2025 voimalaitos toimi rinnakkaispolttolaitoksena 6831 tuntia. Tana aikana poltet-
tiin REF- kierratyspolttoainetta 3342 tonnia, joka on energiana 12671 MWh. Tama vastaa
noin 8,7 % voimalaitoksella tuotetusta kokonaisenergiamaarasta.
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