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Vekaran kalankasvatuslaitoksen tarkkailuoh-
jelmaesitys

1. Johdanto

[t&-Suomen aluehallintovirasto myonsi 7.2.2014 padatoksellddn Nro 6/2014/1 (ISAVI/22/04.08/2013) lu-
van kalankasvatustoiminnalle Vekaran kalankasvatuslaitoksella Saimaan Pihlajavedelld. Saimaan
Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy laati 8.3.2014 uuden luvan mukaisen tarkkailuohjelman, jossa huomioi-
tiin ELY-keskuksen padatokset ja kannanotot. Samassa yhteydessé ohjelmaan liséttiin kalataloustark-
kailuohjelma. Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy padivitti tarkkailuohjelmaa 24.11.2017 pohjaeldin-
tarkkailun osalta ja Eteld-Savon ELY-keskuksen pyynndstd pohjaeldintarkkailun havaintoasemat 2-4
yhdistettiin ELY-keskuksen pohjaeldinhavaintoasemien kanssa. Muilta osin tarkkailuohjelma sdilyi
vuonna 2014 laaditun ohjelman mukaisena.

Eteld-Savon ELY-keskus lausui toukokuussa 2025 (ESAELY/938/2015 7/7), ettd ympdristdluvan tarkista-
miselle ei ole nykytoiminnalla tarvetta, ellei laitoksen toiminta olennaisesti muutu aciemmasta. ELY-
keskus katsoi, ettd toiminnan jatkuessa samalla tasolla ja vaikutusten ollessa IGhivesistéssd melko va-
hdisid voidaan harkita tarkkailuohjelman keventdmistd tietyiltd osin. Perusteltu aloite tulisi tehdd 11a-
Suomen aluehallintovirastolle.

Tassd tarkkailuohjelmassa esitetddn perusteet tarkkailun kevent@miselle ja uuden ohjelman sisaltd.
Tarkkailusta esitetddn poistettavaksi vesistétarkkailusta havaintopaikat 8 ja 9 sekd perifytontarkkailu
kokonaisuudessaan. Muilta osin tarkkailu séilyy entisen kaltaisena.

2. Tarkkailun tavoitteet

Tarkkailuohjelman tavoitteena on selvittdd Vekaran kalankasvatuslaitoksen pistekuormituksen vaiku-
tuksia sekd seurata alueellisia ja ajallisia muutoksia veden laadussa ja biologisissa muuttujissa kalan-
kasvatuslaitoksen vaikutusalueella ja Iahivesistdssa. Tarkkailupisteet on kohdistettu laitoksen vaikutus-
alueelle sekd laitoksen yla- ja alapuoliselle alueelle.

Kuormituksen vaikutuksia selvitetddn tarkkailemalla veden laatua, kalastoa, pohjaeldimistdd seka pii-
levid. Tarkkailuhypoteeseina esitet@dn, ettd laitoksen kuormittamalla vesialueella vedenlaadussa
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sekd kalaston, pohjael@imistéon ja piilevien filassa saatetaan pitkalld aikavalillé n&dhdd jonkinlaisia
muutoksia vertailualueeseen néhden. Aiempina vuosina vaikutukset ovat j@éneet vahdaisiksi, eikd sel-
vid laitoksen kuormitusvaikutuksia ole havaittu. Tulokset ovat olleet odotusten mukaisia, kun huomioi-
daan varsin mittava purkuvesistd, jonka vedenlaatuun vaikuttavat selvimmin muut tekijat, kuten
maa- ja metsatalous ja luonnonhuuhtouma.

3. Muutokset voimassa olevaan ohjelmaan

Voimassa oleva ohjelma on vedenlaadun analyysien osalta tarkoituksenmukainen eik@ analyysiva-
likkoon esitetd muutoksia. Havaintopisteistd esitetédn kuitenkin poistettavaksi Iéhivaikutusalueen ha-
vaintopaikka 8 ja keskipitkdn etdisyyden vaikutusalueen havaintopaikka 9 (Vekaransalmi 283 ja
Savionvirta 122) (Kuva 5.1), koska jélielle jaaneilla pisteilld saadaan ennalta arvioiden riittévan hyva
kuva kuormitusvaikutuksista. YlG@puoliset vertailualueet 1 ja 2 sdilytet@dn tarkkailussa. Havaintopai-
kassa 2 suoritetaan vesistotarkkailun lisaksi piilevéatarkkailu, joten myds veden laatua tulisi tarkkailla
jatkossa samassa pisteessd, jotta voidaan tarkastella veden laadun muutoksia suhteessa piilevéan run-
sauteen ja lajinkoostumukseen. Havaintopaikka 1 sijoittuu keskeiselle alueelle laitoksen yldpuolellq,
jolta vedet virtaavat Vekaransalmen kautta alapuolisile havaintopisteille. Laitoksen alapuolinen ha-
vaintopiste 12 (Vekaransalmi 335) ja IGhivaikutusalueen piste 3 (Vekaransalmi 278) ilmentavat kalan-
kasvatuslaitoksen mahdollisia vaikutuksia vedenlaatuun laitoksen valittémassé Iaheisyydessd. Laitok-
sen alapuoliset havaintopisteet 5 (Vekaransalmi 280) ja 6 (Vekaransalmi 281) sekd 13 (Lepistdnselka
443) sijaitsevat vertailualueella ja kertovat veden laimennusolosuhteista ja laitoksen vaikutuksista ve-
den laatuun ja biologisiin muuttujiin laitoksen alapuolisella alueella.

Kalataloustarkkailu on jo edelliselld tarkkailukaudella ollut varsin suppea ja tarkkailua esitetdan jat-
kettavan samalla tavalla (Nordic-verkkokoekalastus kuuden vuoden vdlein). Kalataloustarkkailulla ei
voida yksiselitteisesti havaita kalankasvatuslaitoksen kuormituksesta johtuvia vaikutuksia kalastossa tai
kalastuksessa, koska verkkokoekalastuksien fulokset kuvastavat kaikkien kuormitustekijéiden yhteisvai-
kutuksia. Ympadaristonsuojelulain 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on kuitenkin oltava selvillé toimin-
tansa ympdaristévaikutuksista, ympdristoriskeistd ja niiden hallinnasta sekd haitallisten vaikutusten va-
hentdmismahdollisuuksista. Kalataloustarkkailulla tuetaan mm. toiminnanharjoittajan oikeusturvaa.
Kalataloustarkkailusta ei voida luopua sillé perusteella, ettd yksiselitteisia vaikutuksia ei ole havaittu,
vaan filanteen pysyvyys on todetftava riitt@van tihein valein.

Piileva- ja pohjaeldintarkkailuihin ei esitet& muutoksia havaintopisteiden tai toistuvuuden osalta. Ha-
vaintopisteet pidetddn samana (piilevatarkkailussa pisteet 2 ja 5, pohjaeldintarkkailussa asemat 1-
4), jotta tulokset ovat jatkossa vertailukelpoisia aiempien tarkkailuvuosien fulosten kanssa. Pileva- ja
pohjaeldintarkkailutuloksia k&ytetddn osana pintavesien ekologisen tilan luokittelua. Tarkkailut toiste-
taan kolmen vuoden vdlein, jotta mahdolliset muutokset piilevd- ja pohjaeldinyhteisdissé sekd vesis-
tén tilassa voidaan havaita riittdvan aikaisin. Piileva- ja syva@nnepohjaeldinyhteisdt hyddyntévat hyvin
erilaisia elinfiloja ja resursseja, eikd kaikkia vesiympdristdn muutoksia voida havaita ainoastaan niitd
tarkkailemalla. Siksi ekologisen tilan luokittelussa tarkastellaankin useita eri muuttujia, jotta niiden pe-
rusteella saadaan hyvé kokonaiskuva vesistdn tilasta. Luokittelu tehd&dn viranomaisten toimesta.

Perifytontarkkailu toteutettiin vimeksi vuosina 2018 ja 2024. Tarkkailu ehdotetaan poistettavaksi ohjel-
masta kokonaisuudessaan sen fuottaman vahdisen lisGtiedon perusteella vesistdn tilasta vesistétark-
kailun ohella. Toisin kuin piilevat ja pohjaeldimet, perifyton ei ole vesiston ekologisen filan luokittelussa
kaytettava biologinen laatutekija.
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Havaintopisteiden nimet ja tunnukset sdilytet@dn ennallaan, jotta niihin viittaaminen ja vertaaminen
aiempien vuosien tarkkailutuloksiin on selkedd.

4. Tarkkailualueen kuvaus

Vekaran kalalaitos sijaitsee Vuoksen vesistéalueella Suur-Saimaan alueella ja sielld tarkemmin Pihla-
javeden-Kokonsel@n alueen Pinlajaveden vesistdalueella (04.121), jonka kokonaispinta-ala on 2 122
kma2. Pihlajaveden keskusallas (04.121.1.001_001) on pintavesityypiltddn suuri humusjdrvi, joka vesien-
hoidon 3. suunnittelukaudella on luokiteltu ekologiselta filaltaan erinomaiseksi. Kemialliselta tilaltaan
Pihlajaveden keskusallas on hyvad huonompi (ympdristéhallinnon Hertta-jariestelma).

Laitoksen alapuolella sijaitsevan Vekaransalmen keskivitaama on noin 480 m3/s ja keskialivirfaama
noin 300 m3/s yl&puolisen vesiston valuma-alueen koon ja keskimadrdisten valumien avulla arvioi-
tuna. Suurin osa Vekarasalmen kautta virfaavista vesisté kulkeutuu kohti eteldd Lepistonseldlle, mutta
osa k&dantyy lanteen Savidnvirran ja Kervidnvirran suuntaan. Alapuolinen [Ghin jérviallas on Lepistéon-
selkd.

Kalankasvatuslaitos, joka kasittéd kolme erillisté verkkoaidoin rajattua kasvatusallasta sekd perkaus-,
varasto- ja asuinrakennuksen, on rakennettu Harjusaaren ja mantereen vdliseen salmeen. Koska ka-
lankasvatuslaitos sijaitsee Vekaransalmen I&nsirannalla, saattaa suuri osa sen kautta kulkevista vesisté
kulkeutua juuri l&nteen Savidnvirran ja Kervidnvirran suuntaan. Kalankasvatuslaitoksen 1&pi kulkevaksi
virtaamaksi on arvioitu keskim&arin 13 m3/s.

Ympdristoluvan (ISAVI/22/04.08/2013) mukaan laitoksella voidaan kasvattaa vuosittain noin 210 000
kiloa kalaa. Kalankasvatukseen vuosittain kéytettdvd kuivarehu saa sisaltdd fosforia enintddn
1 980 kg. Kasvatuksessa on kaytettdvd rehuja, joiden ravinnepitoisuudet ovat mahdollisimman pie-
net, ja kalojen liikaruokintaa on valtettava. Fosforip&dstd vesistodn saa olla kokonaisfosforina lasket-
tuna enintdd@n 1 100 kiloa vuodessa. Fosforipadstd lasketaan kdytetyn rehun fosforimadrdn ja kalojen
lisGkasvuun sitoutuneen fosforimddrdn erotuksena. Kasvatettavaa kalakiloa kohfi laskettu ominais-
kuormitus saa olla enint@én 5,5 grammaa fosforia ja 40 grammaa typped.

5. Tarkkailuvohjelma

Kaikki madaritykset tehdédn SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa hyvaksyttyjen tai muu-
toin valvovan viranomaisen hyvaksymien menetelmien mukaisesti. Biologisissa tarkkailuissa noudate-
taan ympdaristéhallinnon siséivesien biologisen seurannan yleisohjetta (Jarvinen ym. 2024). Tarkkailun
toteuttavalla henkildstolld tulee olla tehtavaan riittava patevyys. Naytteenottajalla tulee olla riippu-
mattoman sertifiointielimen varmistama patevyys.

5.1 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailun havaintopaikkoja on kaikkiaan seitsemdan (Kuva 5.1, Taulukko 5.1). Havaintopaikoilta
1-12 ofetaan 1 metrin syvyydeltd vesindytteet, joista tutkitaan kokonaisfosfori ja ammoniumtyppi. Li-
séksi havaintopaikoilta 2, 5, 12 ja 13 md&dritetddn happipitoisuus, hapen kyllastysaste, pH, variluku,
CODwn ja kokonaistyppi sek@ heindkuussa enterokokit. Havaintopaikalta 13 ndytteet otetaan 1 mja
31 m syvyydeltd. Havaintopaikalta mitataan edelld mainittujen analyysien lisdksi a-klorofylli 0-2 m:n
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kokoomana. Havaintoajankohdat ovat heindkuun loppu ja syyskuun alku. Naytteenotto toistetaan

vuosittain (Taulukko 6.1).
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Kuva 5.1. Nordic Trout Ab:n Vekaran kalankasvatuslaitoksen sijainti sek& vesisté- ettd pohjaeldintarkkailun ndy-
tepisteiden sijainnit. Kalataloustarkkailussa pohjoinen alue on vertailualue ja eteldinen alue vaikutusalue. Piile-

vandytteet kerdt&dn vesistétarkkailupisteiden 2 ja 5 ranta-alueilta.

Taulukko 5.1. Vesistétarkkailun havaintoasemat.

Koordinaatit ETRS Havaintoaseman tyyppi

Havaintopaikka

1 Vekaransalmi 276 6847386-580273  Vertailuasema

2 Vekaransalmi 277 6847567-578578  Vertailuasema

3 Vekaransalmi 278 6846111-579350  L&hivaikutusalue

5 Vekaransalmi 280 6844949-578407  Keskipitk&n etdisyyden vaikutusalue
6 Vekaransalmi 281 6843787-578939  Kaukovaikutusalue

12 Vekaransalmi 335 6846413-579256  Laitoksen alapuoli

13 Lepistdnselkd 443 6841635-580948  Vertailuasema, alapuoli
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5.2 Kalataloudellinen tarkkailu

Nordic-koeverkoilla tehtavalld kalastotarkkailulla selvitet@dn kalaston rakennetta ja runsautta. Verk-
kokoekalastukset tehd@dn aiempien vuosien tavoin, jotta tulokset ovat mahdollisimman vertailukel-
poisia. Nordic-koeverkko on 30 m pitk&, 1,5 m korkea ja siiné on 12 eri sim&kokoa alkaen 5 mm:sté 55
mmiin.

Koekalastusalueita on kaksi; kalankasvatuslaitoksen ylépuolinen alue ja laitoksen alapuolinen alue
(Kuva 5.1). Koekalastusalueesta rajataan pois Vekaransalmi vilkkaan vesilikenteen vuoksi. Lisdksi ra-
jataan pois aiempien koekalastusvuosien tapaan yli 15 metrid syvat alueet, joissa saalis pohjaverkoilla
olisi fodenndkdisesti suhteellisen vahdinen. Vertailukelpoisuuden vuoksi kokonaispyyntiponnistus on
aiempien vuosien tapaan 36 verkkoyotd, joista 12 verkkoydtd pyydetddn kasvattamon yl@puolella
(vertailualue) ja 24 alapuolella (vaikutusalue) (Taulukko 5.2).

Taulukko 5.2. Koeverkkokalastuksen verkkomdadrat (kpl).
0-5m 5-10m 10-15m pinta vdlivesi

Kalankasvattamon ylapuoli 3 3 2 2 2
Kalankasvattamon alapuoli 6 6 4 4 4

Koekalastus tehdd&dn 15.7.-15.9. valisen& aikana vahintddn kolmena pyyntiydnd. Kalastusalue ruu-
dutetaan ja verkkojen paikat ja laskusuunnat satunnaistetaan arpomalla. Verkkopaikkoina kdyte-
t&dan aiempien vuosien paikkoja, jos verkkojen sijaintitiedot ovat saatavilla. Verkot lasketaan iltaisin ja
nostetaan aamuisin niin, ettd koekalastusajaksi tulee noin 12-15 tuntia. Kalat mitataan 1 cm:n tark-
kuudella ja punnitaan lqgji-, verkko- ja paneelikohtainen kokonaispaino.

Raportoinnissa esitetddn vahint&ankin vertailu- ja vaikutusaluekohtaisesti kokonaissaalis ja yksikkd-
saalis lajeittain, biomassat, lajimadrd, sarkikalojen biomassaosuus, ahvenkalojen biomassaosuus ja
petokalojen biomassaosuus. Pedoiksi lasketaan hauet, kuhat ja vahintddn 15 cm pituiset ahvenet.
Lisaksi fehd&dn havaintoja pyydysten limoittumisesta. Koekalastuksessa ja saaliin k&sittelyssé/kirjaa-
misessa noudetaan RKTL:n ohjeistusta "Ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin (Tydraportteja
21/2014). Koekalastuksen tulokset tallennetaan ympdristéhallinnon koekalastusrekisteriin koekalastus-
vuoden loppuun mennessd. Kalataloudellisen tarkkailun raportoijan tulee olla ylemman korkeakou-
lututkinnon suorittanut asiantuntija. Koekalastus toteutetaan joka kuudes vuosi alkaen vuodesta 2026
(Taulukko 6.1).

5.3 Piilevatarkkailu

Rantakivien piilevatutkimus tehdddn havaintopaikkojen 2 ja 5 I&heisyydestd (Kuva 5.1). Piilevatark-
kailussa noudatetaan standardia SFS-EN 13946. Rannoilta etsitGdn 10-15 cm kivid piillevandaytteitd
varten. Kivet ker&tédn puhtaaseen astiaan. Naytepaikkatiedot ker&tédn maastolomakkeisiin. Ker&i-
t&vien kivien tulee olla yldpinnaltaan vailla tihedd sammal- tai ihmalevépeitettd. Kivien ylapinnat
harjataan puhtaalla harjalla ja pienelld madaralld vettd siten, etteivat pohjalla olevat piilevat joudu
kerdilyyn. Kokoomandyte koostuu vahin&dan viidestd kivestd. Levat sGildotadan n. 25 % etanaoliin.

Madrityksess@ kaytetddn asianmukaisia madritysoppaita ja tarkastellaan rehevyyttd imentévien ja
rehevditymiselle herkkien piilevdlajien osuuksia ndytteissd sekd lasketaan ympdristdn filaa kuvaavat
IPS- ja TDI-indeksit. Taksonim@dardn ja runsauksien perusteella lasketaan jokaiselle ndytteelle ekologi-
set jakaumat keskeisille muuttujille sekd ekologista filaa kuvaavat indeksiluvut. Happamuustason
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indikaattorilajien perusteella lasketaan veden laskennallinen pH-luku (mm. Renberg & Hellberg 1982).
Tulosten perusteella arvioidaan vesiston rehevyyttd, ekologista filaa ja vesistoon kohdistuvaa kuormi-
tusta. Pillevatutkimus toistetaan joka kolmas vuosi alkaen vuodesta 2026 (Taulukko 6.1).

5.4 Pohjaelaintarkkailu

Pohjaeldinndytteet otetaan sekd laitoksen yla- ettd alapuolelta yhteensé neljdltd asemalta (Kuva
5.1, Taulukko 5.3). Naytteet otetaan SFS 5076 standardia soveltaen Ekman-pohjanoutimella. Kultakin
naytepisteeltd otetaan kuusi rinnakkaista onnistunutta nostoa. Nostot kasitelldan erillisind naytteind.
Ndaytteenoton yhteydessé arvioidaan pohjan laatu. ElGimet seulotaan 0,50 mm seulalla ja s&ilétadn
70 % etanoliin madritystd ja punnitusta varten.

Aineisto kd&sitellddn siten, ettd pohjan ravinteisuutta arvioidaan Paasivirran 1989 esittémdan asteikon
avulla ja aineistosta lasketan surviaisséGéskien toukkien suhteelliseen runsauteen perustuvat pohjan
laatua kuvaavat Chiromonidi-indeksit (Cl, Paasivirta 2000). Pohjaeldinndytteet madaritetddn mahdol-
lisuuksien mukaan Igjitasolle. ElGimistdstd surviaissédsket ja harvasukamadot madritetddn mahdolli-
simman tarkasti (Igjin tai joissakin tapauksissa suvun tarkkuudella), jotta aineiston perusteella voidaan
laskea ekologisessa luokittelussa kdytettdvat indeksit ja arvioida syvanteiden kuntoa ja ekologista
tilaa. Lisdksi selvitet&dan yksildtiheydet ja biomassa. Pohjaeldimistdn kuormituksen sietokykyd ja tilan
yleistd heikentymistd mitataan syvdnnepohjaeldinindeksin avulla (PICM, Profundal Invertebrate
Community Metric) ja syvdnnepohjaeldimistén runsaussuhteiden muutoksia mitataan lagjiston pro-
sentftisen mallinkaltaisuuden (PMA) avulla (Aroviita ym. 2019). PICM- ja PMA -indeksejd kaytetddn
pintavesien ekologisen tilan luokittelussa.

Pohjaeldintutkimus toistetaan joka kolmas vuosi alkaen vuodesta 2026 (Taulukko 6.1). Naytteenotot
suoritetaan loppusyksylld aikavdlilld 1.10.-10.12.

Taulukko 5.3. Pohjael&intarkkailun havaintoasemat.

Havaintoasema Koordinaatit ETRS
Pihlajavesi Vekaransalmi, Asema 1 6847071-580763
Pihlajavesi Vekaransalmi, Asema 2 6844584-578877
Pihlajavesi Vekaransalmi, Asema 3 6845970-575724
Pinlajavesi Vekaransalmi, Asema 4 6841633-580938

6. Raportointi ja aikataulu

Tarkkailujen toteutusvuodet esitetddn kootusti taulukossa 6.1. Tarkkailua esitetddn jatkettavaksi tois-
taiseksi voimassaolevana vastaavassa rytmissé vuoden 2032 jalkeen.

Taulukko é.1. Tarkkailujen suunnitellut ajankohdat vuosina 2025-2032.

Tarkkailu 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Vesistotarkkailu X X X X X X X X
Kalastotarkkailu X X
Pilev &tarkkailu X X X
Pohjaeldintarkkailu X X X
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Vesindyteanalyysit raportoidaan mahdollisimman pian tulosten valmistuttua. Muutoin tulokset rapor-
toidaan vuosiyhteenvedon muodossa viimeistadn tutkimusta seuraavan vuoden toukokuun loppuun
mennessd. Raporteissa esitet@dn tarkkailun menetelmat, tulokset, niiden tarkastelu, menetelmiin liit-
tyvat epdvarmuudet sek& mahdolliset tarkkailun kehitt@mistoimenpiteet. Yhteenvetoraportti IGhete-
t&an tilaajan lisdksi Eteld-Savon ELY-keskukselle, Pohjois-Savon ELY-keskukselle, Sulkavan kunnalle
sek& Pihlajaveden kalatalousalueelle.

Biologisten tarkkailujen (piileva, pohjaeldin ja kasviplankton) mdadritystulokset ja ndytteenottotiedot
tallennetaan liséksi Suomen ympdristdkeskuksen yliGpitGmiin piileva-, pohjaeldin- ja kasviplanktonre-
kistereinin (PIIRE, POHJE ja kasviplanktonrekisteri) m&daritysten valmistuttua. Kalataloudellisessa tark-
kailussa kertyvat koeverkkokalastustiedot tallennetaan valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin koe-
kalastusvuoden loppuun mennessa.
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